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Ringkerntransformatoren nach VDE 0550-
Deutsches Markenfabnkat
Industnequahtat

kleine Abmessungen
sehr geringes Gewicht
hohe Leistung
sehr geringes Streufeld
80 VA 42,50 DM
R80122x12V2x3 4A
R80152x15V2x27A 77x46 mm
R 8020 2x20V 2x2 OA 0 80 kg
R 8024 2x24V 2x1 7A

170 VA 57 90 DM
R170152x15V2x57A
R 17020 2x20V 2x4 3A 98x50 mm
R17024 2x24V 2x3 6A 160 kg
R17030 2X30V 2x2 9A

340 VA 74,80 DM
R340182x18V2x9 5A
R 34024 2x24V 2x7 1A 118x57 mm
R 34030 2X30V 2x5 7A 2 80 kg
R 34036 2x36V 2x4 7A

700 VA 125 70 DM
R70030 2X30V2X12 0A
R 70042 2x42V 2x 83A 139x68 mm
R 70048 2x48V 2x 7 3A 4 10 kg
R 70060 2x60V 2x 58A

120 VA 52 40 DM
R120152x15V2x4 0A
R 12020 2X20V 2x3 OA 95x48 mm
R 12024 2x24V 2x2 5A 1 30 kg
R12030 2X30V 2x2 0A

250 VA 66,90 DM
R25018 2x18V2x7 0A
R 25024 2x24V 2x5 2A 115x54 mm
R 25030 2x30V 2x4 2A 240 kg
R 25036 2x36V 2x3 5A

500 VA 99 80 DM
R 50030 2x30V 2x8 3A
R 50036 2x36V 2x7 0A 134x64 mm
R 50042 2x42V 2x6 0A 3 70 kg
R 50048 2x48V 2x5 2A

1100 VA 174,50 DM
R 110032 2X32V 2x17 2A
R110038 2x38V 2x14 5A 170x72 mm
R110050 2X50V 2x11 0A 6 00 kg
R110060 2X60V 2x 9 2A

- Ringkerntransformator-Sonderservice -

Wr fertigen Ihren ganz spez eilen Ringkemtrafo maßgeschne dert
Sonderanfert gungen aller oben angegebenen Leistungsklassen erhalten
Sie m t Spannungen Ihrer Wahl'
Mögliche Eingangsspannungen 220V 2x110V

Mögliche Ausgangsspannungen Spannungen von ca 8V 100V
Der Preis fur Sonderanfertigungen betragt
Grundpreis des Senentrafos mit entsprechender Leistung plus 12 - DM
Dieser Preis enthalt zwei Ausgangspg oder eine Doppelspg Ihrer Wahl
Weitere Spannungen oder Spannungsabgnffe jeweils Aufpreis 5,- DM
Schirmwicklung zwischen Pnmar und Sekundärwicklung 4,- DM
Die Lieferzeit fur Sonderanfertigungen betragt 2-3 Wochen'

Ringkerntransformatoren Baureihe LN"
b ft h l LN T I

g
Ringkemlransformatoren sind ab sofort auch als LN Typen I eferbar
E n spezielles Herstellungsverfahren garantiert extrem geringes Streu
feld und min male Gerauschentw cklung
Bevorzugter Anwendungsbereich Hochwert ge Vor u Endverstärker
Lieferbare Leistungsklassen 50 100 200 400 900 VA
Genauere Angaben und Preise enthalt unsere Neuheitenl ste 88

- Qualitatstransformatoren nach VDE 0550
Deutsches Markenfabnkat - Industnequahtat
kompakt streuarm, fur alle Anwendungen
42 VA 21,40 DM 76 VA 3150 DM
6 3 5A601 2x 6V 2x3 5A
602 2x12V 2x1 8A
603 2x15V 2x1 4A
604 2X18V2X12A
125 VA 36 20 DM
851 2x12V2x53A
852 2x15V 2x4 3A
853 2x20V 2x3 2A
854 2x24V 2x2 6A

702 2x12V2x3 2A
703 2x15V2x2 6A
704 2x1 SV 2x2 2A
705 2x24V2x1 6A

190 VA 49 40 DM
901 2x12V2x8 0A
902 2X20V 2x4 8A
903 2x24V 2x4 0A
904 2x30V 2x3 2A

250 VA 59,60 DM
951 2x12V2x11 0A
952 2x20V2x 5 7A
953 2x28V2x 4 5A
954 2x36V 2x 3 5A

- Netz-Trenn-Transformatoren -

Pnmarspannung 220V - Sekundarspanniingen 190/205/220/235/250V
940 150VA 45,60DM 1640 10O0VA 135,90DM
990 260 VA 6190 DM 1740 1300 VA 169 50 DM
1240 600 VA 89,80 DM 1840 1900 VA 249,00 DM

Pnmarspannung 110 und 220V Sekundarspannungen 110 und 220V
2250 260 VA 61 90 DM 2600 600 VA 89,80 DM
2400 400 VA 79 40 DM 3000 1000 VA 135 90 DM

Transformator-Sonderservice
Wr fert gen Ihren ganz spez eilen Transformator maßgeschneidert
Sonderanfertigungen aller aufgeführten Leistungsklassen erhalten Sie mit
Spannungen Ihrer Wahl
Mögliche Eingangsspannungen 220V 2x110V
380V oder Spannungen nach Ihrer Wahl
Mögliche Ausgangsspannungen Spannungen
bis 1 000V bei einem Strom von mind 0 050 A
Fur Spannungen ab 200V müssen S e aufgrund
des notwendgen erhöhten Isolationsaufwandes
den Faktor 1 25 in Ihre Le stungsberechnung
einbeziehen
Beispiel 400Vx0050A = 20VAx1 25 = 25 VA
Bestellbeispiel gewünschte Spannung 2x21V2x2 5A
Rechnung 21x2 5 + 21x2 5 = 105 VA passender Trafo = Typ 850

Typ 1350 700 VA
Typ 1400 900 VA
Typ 1500 1300 VA
Typ 1600 1900 VA
Typ 1700 2400 VA
Typ 1950 3200 VA

12910 DM
159,50 DM
198 70 DM
278 00 DM
339 50 DM
419,20 DM

Typ 500 24 VA 22 90 DM
Typ 600 42 VA 26 70 DM
Typ 700 76 VA 36 60 DM
Typ 850 125 VA 42,50 DM
Typ 900 190 VA 57,40 DM
Typ 950 250 VA 67,60 DM
Typ 1140 400 VA 92 60 DM
Im angegebenen Preis sind eine Eingangsspannung und zwei Ausgangs
Spannungen enthalten Weitere Spannungen oder Spannungsabgnffe
werden mit jeweils 1 80 DM berechnet
Schirmwicklung zwischen Pnmar und Sekundärwicklung 1 80 DM
Die Typen 1500-1950 werden ohne Aufpre s imprägniert und ofenge
trocknet geliefert Anschlußklemmen entsprechen Industrie Ausfuhrung
Die Lieferzeit fur Sonderanfertigungen betragt 2-3 Wochen

220 V/50 Hz-Stromversorgung - netzunabhängig aus der 12 V- oder 24 V-Batterie

FA-Rechteck-Wechselnchter

Ausgangsspannung
220 V ungeregelt
rechteckformig
Frequenz konstant
50 Hz O5o
Wirkungsgrad ca

90% ©geringer
Leerlaufstrom
kurzzeitig bszur *"

1 5 fachen Nennleistung uberiastbar
12V oder 24V Ausfuhrung zum gleichen
Preis lieferbar
Battenespannung angeben i

Bevorzugte Einsatzbereiche sind u a

Verbraucher mit nicht zu hoher Anlaufleistung
wezB Beleuchtung Fernseher kleinere
Motoren usw

Weitere techn sehe Angaben s ehe L ste

Betriebsbereiter offener Baustein
FA5F12Voder24V-2O0VA 210 50 DM
FA7F12Voder24V-400VA 289 30 DM
FA 9 F 12V oder 24V - 600VA 364 50 DM

Betnebsbereites Gerat im Gehäuse mit

Steckdose, Polklemmen und Schalter
FA 5 G 12V oder 24V 200VA 262,70 DM
FA 7 G 12V oder 24V - 400VA 352,70 DM
FA 9 G 12V oder 24V 600VA 429,00 DM

UWR-Trapez-Wechselnchter
Ausgangsspannung
220V3% treppen
formig Frequenz
50 Hz quarzgest
85-90% Wirkungs
grad hoch über
lastbar kurzschluß
und verpolungs
geschützt
ÜWR Wechselrichter liefern eine geregelte
treppenformige Ausgangsspannung welche
ein sinus ähnliches Verhältnis zw sehen
Effektiv und Scheitelwert besitzt

Bevorzugte Einsatzbereiche sind u a

Verbraucher mit hoher Leistungsaufnahme
und überhöhter Anlaufle stung
Weitere technische Angaben s ehe L ste

UWR 12/350 12V/350VA
UWR 24/350 24V/350VA
UWR 12/600 12V/600VA
UWR 24/600 24V/600VA

Aufpre s fur E nschaltautomatik

UWR 12/10O0 12V/1000VA
UWR 24/1200 24V/1200VA
UWR 24/2000 24V/20O0VA
Aufpreis fur E nschaltautomatik

764-DM
764 - DM
997 - DM
997 - DM
30-DM

1697-DM
1547-DM
2165-DM
130,-DM

UWS-Sinus-Wechselnchter -

Ausgangsspannung
220V 3% sinus

formig Frequenz
50 Hz quarzgest
Wirkungsgrad
80 85%geringer
Leerlaufstrom
kurzschluß u ver

polungsgeschutzt
Uberlastschutz stabiles Stahlblechgehause
UWS Wechselrichter arbe ten nach neuestem
technischen Prinz p welches den niedrgen
Wirkungsgrad und die starke Warmeentw ck
lung von Geraten nach herkomml chen Pnnzi

pien vergessen laßt
M t UWS Wechselrichtern können grundsatzlich
alle 220V Verbraucher betneben werden

Bevorzugte Einsatzbereiche sind u a

Hochfrequenz Gerate Meß und Prüfgeräte
EDV Anlagen HF und V deo Anlagen

We tere techn sehe Angaben siehe Liste

UWS 12/250 12V/250VA
UWS 24/300 24V/300VA
UWS 12/500 12V/500VA
UWS 24/600 24V/600VA
Aufpreis fur Einschaltautomatik

895 - DM
895-DM
1185-DM
1185-DM
80-DM

Ausgangsubertrager fur 2 x EL 34
m t verlustarmen Spezialblechen
Ausgangsubertrager fur 4 x EL 34
m t verlustarmen Spezialblechen
Ausgangsubertrager fur 4 x KT 88 (6550)

Ausgangsubertrager und Netztransformatoren fur Rohrenendstufen
Ausg 4 8 16 Ohm verschachtelte Ausf
Best Nr AT 75 80 - DM

Ausg 4 8 16 Ohm verschachtelte Ausf
Best-Nr AT 130 107-DM

280 Watt max Ausg 4 8 16 Ohm und 100 V
erschachtelte AusT mit verlustarmen Spez alblechen elektr seh und mechanisch genau passend
ur 250 Watt Rohrenverstarker Best Nr AT 250 S 149 - DM

Spezial Netztransformator elektr u mech

genau passend fur 250 Watt Rohrenverstarker
Best Nr NTR 250 159-DM
Netzteil Siebdrossel, elektr u mech genau
passend fur 250 Watt Rohrenverstarker
Best Nr NTL250 39-DM

genaue technische Daten siehe Neuhe tenliste 88

Lotstationen und Lotkolben für Profis und Hobby-Elektroniker
ERSA MS 300 Lotstation

Le stung 28 VA

Prmarspannung
220V 50/60 Hz

Temperaturein
Stellung über
Poti 70 430 C

Potentialaus

glechsbuchse
Lotkolben 24V

kompl mit Lotkolben Ablagestander u Schwamm
Best Nr LS 01 119-DM

- ERSA Multitip 230 Femlotkolben -

220V 25Watt Anhezzeit60s Temperatur450 C

Best-Nr LK01 29,90DM

Weller WTCP-S Lotstation -

Le stung 50 VA

220V 50/60 Hz

Temperaturgeregelt
Magnastat
hohe Reserve
Potentialaus
gle chsbuchse

Lotkolben 24V

Anhe zzeit 30s

komp mit Lotkolben Ablagestander u Schwamm

Best Nr LS 04 169,30 DM

ERSA MS 6000 Lotstation -

Leistung 60 VA
220V 50/60 Hz

Regelbereich
150 450 C
Potentialaus
gleichsbuchse
Lötkolben 24V
E40innenbeh
Anhe zzeit 60s

Funkt onsanzeig

kompl mit Lotkolben Ablagestander u Schwamm
Best Nr LS02 153 90 DM

ERSA Tip 260/16 Femlotkolben

220V 16 Watt Anhe zzeit 60s Temperatur 350 C
Best-Nr LK02 27 90DM

Weller WECP-20 Lotstation
Leistung 50 VA

kompl mt Lotkolben Ablagestander u Schwamm
Best-Nr LS 05 233 70 DM

ERSA MS 8000 D Lotstation
Le stung 80 VA

220V 50/60 Hz

Regelbereich
150 400 C

Digitalanzege
LCD 3stellig
Potentialaus

gleichsbuchse
Lotkolben 24V
Anheizzet35s

kompl mt Lotkolben Ablagestander u Schwamm
Best-Nr LS03 295 90DM

ERSA 30Universallotkolben -

220 V 30 Watt Anhe

Best Nr LK03
t2min Temperatur 380 C

24 50 DM

Weller W 60 Magnastat" Lotkolben

220V 60Watt Anhezzeit30s Temperatur370 C
Dieser Lotkolben ist mit demselben Magnastat
Temperaturregelsystem ausgestattet we Weller
Lotstaton WTCP S
Best-Nr LK04 83,50DM

Elektronik-Lotdraht 1 mm 0
Legierung L Sn60PbCu2

Schmelzpunkt 183 190 C
Spule mit 250 g Best Nr LZ 01 9 80 DM

Spule mit 1000 g Best Nr LZ 02 36 50 DM

HC 201 Analogmultimeter
Ein robustes und zuverlass ges Analog
Multimeter der Mittelklasse zu extrem gun
stgemPres 90 Spiegeskaa 12 A DC/
AC formschönes Gehäuse mit Aufstellbu
gel E ngangswiderstand DC V 20KOhm/
V AC V 5 KOhm/V

Gleichspannung 3/12/60/300/600 V
Wechselspannung 12/30/60/300/600 V
Gleichstrom 60uA/1 2/12/120mA/12A
Wechselstrom 12A
W derstand 1/10KOhm/1/1 OMOhm

Lieferung komplett mit Batterien Sicher
heitsprufkabeln u Bed enungsanleitung
Best-Nr AM01 49,-DM

HC 5050 E FET-Analogmultimeter
Große spiegelh nterlegte 90 Skala Mes
sung von Skalenmitte möglich Polantats
Umschalter Uberlastsicherung ACRMSu
AC Vss Messung möglich Eingangswder
stand DC V 10 MOhm AC V 1 MOhm
Grundgenauigkeit 2 5%
Gle chspannung 0 3/1 2/12/30/120/300/

1200V
Wechselspannung 3/12/30/120/300/1200V
G eichstrom 0 1uA/0 3/3/30/300mA/12A
Wechselstrom 12A
W derstand 1/10/100KOhm/1/10/

1000MOhm
Lieferung komplett m t Batterien S eher
heitsprufkabeln u Bed enungsanle tung
Best-Nr AM 02 98-DM

- DM 205 Digitalmultimeter 3 1/2 stellig -

E n Gerat m t LCD Anzeige fur den E nst eg n das
dgitale Messen Grundgenau gkeit 0 5% DATA
HOLD Funkton 10ADC Diodentest Eingangs
widerstand 10 MOhm sehr e nfache Bedienung
Farbe gelb

Gle chspannung 2000mV/20/200/1000V
Wechselspannung 200V/750V
Gleichstrom 2000uA/200mA/1 OA
Widerstand 30000hm/20/200 2000 KOhm

L elerung komplett mit Batter e S cherhe tsprufkabeln
und Bedienungsanleitung
Best-Nr AM 03 69-DM

DA 8601 Automatik-Digitalmultimeter 3 1/2 stellig
Komfortab es LCD Multimeter mit automatischer
Bereichswah bei Spannungs und Widerstands
messung DATA HOLD Funktion 15AAC/DC Tran
sistortest Dodentest Durchgangsprufer Eingangs
widerstand 10 MOhm Farbe gelb
Gle chspannung 200mV/2/20/200/1000V
Wechselspannung 2/20/200/750V
Gle chstrom 20/200mA/15A
Wechselstrom 20/200mA/15A
Widerstand 200Ohm/2/20/200/2000KOhm/

20MOhm

Lieferung komplett mit Batterie Sicherheitspruf
kabeln und Bed enungsanleitung
Best Nr AM 04 115-DM

METEX 3800 Digitalmultimeter 3 1/2 stellig
Der Renner auf dem Multimetermarkt 17 mm LCD
Anzeige Grundgenau gket 0 5% 20AAC/DC Tran
sistortest Diodentest Durchgangsprufer Eingangs
widerstand 10 MOhm formschönes gelbes oder
braunes Gehäuse einfache Bedienung
Gleichspannung 200mW2/20/200/1000V
Wechselspannung 200mV/2/20/200/700V
Gleichstrom 20/200uA/2/20/200mA/20A
Wechselstrom 20/200UA/2/20/200mA72OA
W derstand 200Ohm/2/20/200KOhm/

2/20MOhm
L eferung komplett mit Batter e S cherheitspruf
kabeln Ersatzs cherung und Bedienungsanleitung
Best Nr AM 05 braun 84,-DM
Best-Nr AM 05 gelb 84-DM

METEX 3630 Digitalmultimeter 3 1/2 stellig
LCD Anzege nt Funktons und Bere chsan

" ------ '-o,i n -w. onü nrn Traute sa-vua^i

-ÜB4
zeige Grundgenauigkeit 0 3% 20A DC/AC Transis
tortest Kapazitatsmessung Diodentest Duchgangs
prufer Eingangswiderstand 10 MOhm Farbe geb

Gleichspannung 200mV/2/20/200/10D0V
Wechselspannung 200mV/2/20/200/750V
Gleichstrom 200uA/2/200mA/20A
Wechselstrom 2mA/200mA/20A
Widerstand 200Ohm/2/20/200KOhm/

2/20MOhm
Kapazität 2000pF/20/200nF/2/20uF

L eferung komplett mit Batterie S cherhe tspruf
kabeln und Bedienungsanleitung
Best-Nr AM 06 129-DM

a '
.

METEX 4650 DH Digitalmultimeter 4 1/2 stelhg -

15 mm LCD Anzeige mit Funktions und Bereichsan
zege Grundgenauigkeit 0 05% DATA HOLD
Funktion 20A DC/AC Transistortest Kapaz tats w-hM#a
messung Durchgangsprufer 2 Frequenzmeßbere '

r

ehe Diodentest Eingangswiderstand 10 MOhm | ' '

Farbe gelb
Gleichspannung 200mV/2/20/200/1000V "'-=.. '

Wechselspannung 200mV/2/20/200/750V
Gle chstrom 200uA/2/200mA/20A i

Wechselstrom 2/200mA/20A
Widerstand 200Ohm/2/20/200KOhm/

20MOhm
Kapazität 2000 pF/200nF/20uF
Frequenz 20/200KHZ

Lieferung komplett mit Batterie Sicherheitspruf
kabeln Ersatzsicherung und Bedienungsanle tung
Best -Nr AM 07 198 - DM

Becher-Elkos mit Gewindebolzen - aus laufender Fertigung
EBLF 400 4700 uF 63 V 14 Stuck 8 60 DM ab 5 Stuck 7 60 DM
EBLF500 10000 uF 63 V 1 4 Stuck 16 50 DM ab 5 Stuck 14 00 DM
EBLF 600 10000 jF 80 V 14 Stuck 18 80 DM ab 5 Stuck 16 80 DM
EBLF 700 10000 uF 100 V 14 Stuck 31 90 DM ab 5 Stuck 28 50 DM

In unserem Lieferprogramm sind weiterhin enthalten

Bruckengle chnchter Hochlast Widerstände Tonfrequenz Folienkondensatoren bipolare I

BURMEISTER-ELEKTRONIK
Postfach 1236 4986 Rödinghausen Telefon 05226 /1515
Versand per NN oder V-Rechn. zzgl. Porto u. Verp.; Lieferungen ins Ausland nur gegen V-Rechn. ab 100,- DM
Bestellwert. Fordern Sie kostenlos unsere Liste und Neuheitenliste 18 mit genauen techn. Beschreibungen an.

Sonderanfertigungen nur gegen schriftliche Bestellung



Liebe Ariane,
haben Dich die feinen Herren von der
ESA also auch rumgekriegt! Ich hab'
Dich gewarnt. Laß die Finger da-

von", hab' ich Dir gesagt. Niemand
weiß besser als Du, wie es Deinen
Schwestern selig ergangen ist.

Die haben auch zuerst geglaubt, die
ESA ware eine feine Gesellschaft. Und
als sie dann merkten, daß die fur

entsprechende Kohle alles und jedes
hochgehen lassen, war es zu spat um
auszusteigen. Vor allem, als sich dann

zeigte, wer in Wirklichkeit die Bosse
sind.

Daß die Medien-Mafia hinter der gan-
zen Kiste steht, war ja sowieso lange
klar. Allein deswegen habe ich Dir
schon damals gesagt: Halt Dich da

raus, Madchen, aus der Drogenszene",
hab' ich Dir gesagt. Aber Du meintest

ja, solange Fruhstucksfernsehen und

Video-Clips nicht unters Betaubungs-
medien-Gesetz fallen, kann man's ris-
kieren.

Mag sein, daß Du mit denen allein
noch fertig geworden warst. Aber als

elrad 1987, Heft 12

Du gecheckt hast, daß auch die Post-
horn-Bande dick mit drinhangt, muß
das ein ganz schöner Schlag fur Dich

gewesen sein. Du weißt, wo die ihre

Monopole kontrollieren, wird gnaden-
los abkassiert. Die haben noch nie je-
manden sausen lassen, der an ihrem
Kabel hing.
Von den Bossen aus den Öffentlich-
Rechtlichen hast Du weniger zu be-
furchten. Die sind im Moment ziem-
lieh kaltgestellt, sitzen in geschlossenen
Anstalten und haben ihren Zoff unter-

einander.

Da ist das Reklame-Syndikat schon
viel gefahrlicher. Die mischen machtig
mit. Und wenn die sagen: Schluß
Aus", dann ist erstmal lila Pause. Da
kann höchstens noch Kabel-Krischan
von der Posthorn-Bande mithalten,
weil der sich seine Kohle notfalls zu-

sammentelefoniert.

Doch am schlimmsten und da mußt
Du ganz vorsichtig sein sind die
Macker vom D2-Clan. Die tun nach
außen so unheimlich wissenschaftlich
und akademisch. In Wirklichkeit

steckt aber auch hier die P-Bande mit
ihrem K-Netz dahinter. Und naturlich
auch die Jungs, die ihre braune Ware
abstoßen müssen.

Aber ein bißchen Hoffnung besteht:
Die D2-Macker werden in der letzten
Zeit ganz schon vom Reklame-Syndi-
kat aufgemischt. Es heißt sogar, sie

waren auf dem Ruckzug. Und auch die
P-Bande kämpft zur Zeit an anderen
Fronten gegen die Daten-Dealer-Gang
um ihr Kontrolletti-Gebiet.

Also, liebe Ariane, bring am 17. No-
vember ruhig Dein Kuckucksei nach
oben! Ein Kurier, der auszusteigen ver-

sucht, wird von der ESA gnadenlos
umgenietet. Das hast Du bei Deinen
Schwestern gesehen. Vermutlich wird
sowieso nicht viel passieren, wenn Du
Dein Packchen da oben abgeliefert
hast, denn dann werden sich die Gangs
hier unten erstmal fürchterlich darüber
in die Haare kriegen, wer das Sagen
hat. Und solange die sich beharken,
bleibt hier sowieso alles beim alten.
Halt dich senkrecht,

Dein Onkel Pershing
3
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DC/AC

Heavy
Metal

T/fe/gesc/j/c/ife

Spanm/ngfs-
ivand/er

Bonrmascb/nen, Ras/erappara

fen und anderen Gerafen furs

Grobe /sf es ega/, w/e d/e Kur-

venform an /hrer l/DE-Scnn/ff-

sfe//e auch We(zsfecter ge-

nannf auss/ehf S/e nenmen

aucn grern Recnfec/(, so/ange

nur Spannung, Le/sfung und

Frequenz sf/mmen

E/e/cfron/sches /sf da sens/o/er

CD-P/ayer und Rechner brau-

chen d/e we/chere We//e Sonsf

rasten s/e aus und sfurzen ab

l/V/e man aus ec/c/g zerhac/cten

)2 ^^/cu-l^o/fs m/f rund S K//o

S/ech e/nen sauberen A/efz-

S/nus b/egen /cann?

Seite 18

Hader mit dem

Marder? Die heimi-

sehen Mini-Raub-

tiere werden man-

cherorts zur Plage:
Statt Wald und

Wiese bevorzugen

sie Wohnung und

Wagen. Was tun?

Mar/cfreport
ScMffmoforen

Der große Vorteil

der Schrittmotoren:

Die Schrittzahl ist

identisch mit der

Anzahl der Schritt-

impulse, die von

einer Steuerelek-

tronik generiert
werden. Aus die-

sem Grund werden

Gift liegt nicht im

Oko-Trend! Mit

Lärm geht's genau-

sogut. Lärm

speziell für Marder-

ohren!

Seite 66

Schrittmotoren zu-

nehmend auch im

kleinindustriellen

Bereich und von

privaten Konstruk-

teuren eingesetzt.

Seite 76
elrad 1987, Heft 12
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An den Eingang
wird eine Gleich-

Spannung zwischen

12V und 63V ge-

legt, am Ausgang
kann eine Span-

nung 12...57V

entnommen wer-

den dank Schalt-

betrieb mit niedri-

gen Verlusten.

Seite 32

Der Weg zum

e/genen Me/3/ador

Ohne sie lauft

nichts: Netzgerate
sind ein wichtiger
Teil jeder Labor-

ausstattung. Doch

nicht jedes Gerat

ist fur jede Auf-

gäbe sinnvoll. Seite 36

Die Tragerfrequenz
des DLF (153 kHz)
wird normalfre-

quent geregelt. Sie

laßt sich sehr gut

zur Kontrolle und

Steuerung eines

Quarzgenerators
einsetzen. Da der

DLF im größten

Teil Mitteleuropas

gut zu empfangen

ist, durften keine

Empfangsprobleme
auftreten. Im Arti-

kel werden aber

auch Hinweise ge-

elrad 1987, Heft 12

geben, wie der

Empfanger mit ge-

ringfugigen Ande-

rungen auch die

Signale anderer

Langwellensender
auswerten kann.

Seite 24

Briefe

Mini-Sampler
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Hat Ihr Rechner

wieder einmal Kon-

taktprobleme mit

seiner Umwelt?
Will Ihr C64 nicht
mit Ihrem neuen

Drucker sprechen?

RS-232-lnterface,
Seite 42

Oder mag er sogar
mit Ihnen nicht

sprechen?

Sprachsynthesizer,
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Oder will er nicht
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Dann hilft sicher
nur noch ein uni-
verseiler Schnitt-
Stellenwandler:

Byteformer,
Seite 55

Ist der Gute trotz-

dem noch ver-

schnupft? Vielleicht
ist er heute nur mit
dem falschen Byte
zuerst aufgestan-
den? Suchen Sie's:

Bitmuster-Detektor,
Seite 58



ßr/e/e a/7 tf/e

MIDIrigent
/Je/ c/er 'anscAtogdynam/,scAe
5/7-ScA/eder' öms e/rad 70/57
5/>2cf e/n paar Ä7e/w/gA:e/7e /ns

ScA/euder gera/ew. //e//?? der
Taster /i/r Mßa/-S/)//Y?/ng
m 7a7 fw/e /m 7ex?A Ae(/fr er

77 f/w ScAa/fMd,) orfer gör S2

(7 rfer S/c//s?eJ? ga/, w/e
w/r /A geaf Aööe es

Aawde// s/cA m/m e/

s/er 7 x ^4 t/S. /iM/Serdem wwr-

ate oe/ C4 / der Sräc/:fo?e ganz
scAön fterrr/'eöe. TV/cA? 70

mJi es Ae//Je, sonder (550p
w/e /w ScAa//ft/7d.

Modulierte Delta-Modulation

Obwohl schon alter als ein Jahr die

Bauanleitung stand in elrad 7/8-86 ist
das Delta-Delay nach wie vor aktuell.
Ein Leser fand eine interessante Erweite-

rung.

Ich habe den Bauvorschlag
'Delta-Delay' nachgebaut und
war mit dem Ergebnis sehr zu-

frieden. Durch eine kleine Er-

Weiterung ist es allerdings mög-
lieh, den Einsatzbereich des
Gerätes ganz wesentlich zu ver-

größern. Die vor allem für Gi-

tarristen und Keyboarder inter-

essanten Effekte wie Phasing
und Flanging werden hierdurch

ermöglicht.

Die Schaltung bewirkt eine zy-
klische Modulation des Ar-

beitstaktes, was die bekannten
Kammfiltereffekte zur Folge
hat. Geschwindigkeit und In-
tensität der Modulation sind in
weiten Bereichen einstellbar.

Der Anschluß erfolgt nach Ent-

fernung von Ql und R36 an

Pin 9 von IC24; die Zuleitung
sollte unbedingt abgeschirmt
sein. Die Versorgungsspannung
wird dem vorhandenen Netzteil

entnommen.

Ach, tut das gut!
In den Heften 9 und 10/87 veroffent-
lichten wir mit einem Anflug von Selbst-
kritik zwei Leserbriefe, die heftig mit

uns ins Zeug gingen. Gibt uns das das

Recht, auch mal die andere Seite darzu-
stellen?

..
.dem Herrn aus Köln (oder

so ähnlich) kann ich nicht ganz
zustimmen. Sein Wunschzettel
deckt sich zwar mit meinem,
doch erkenne ich an, daß im
Verleich zur Konkurrenz elrad
noch die meisten und besten
Bauvorschläge für Bühne und
Studio bringt. Wenn dieser
Herr wirklich so fit in Elektro-
nik ist, daß er sich erlauben

kann, alle Eure Schaltungen als
Schrott abzutun wieso hat er

sich dann nicht schon längst
hingesetzt und einen Verzerrer
wie 'the rat' entwickelt?

Grundlagen dazu werden in el-
rad genug vermittelt und nie-
mand hindert einen daran, eine

Schaltung mal abzuwandeln.
Eine Elektronik-Zeitschrift
braucht Leser, die mitmachen
und keine reinen Konsumen-

ten, die mit einem mißmutigen
'schon wieder nicht das Richti-

ge' das Heft nach Bauvorschlä-

gen durchforsten.

D. Maier
8000 München 45

//err Mo/er Ao/ ns w/7 se/wm

/e/z/e Sa/z ows der See/e ge-
sprocAe. DocA / der Aar/en
7?ea//7a7 des MorAr/es <?/? s/cA
e/e 7?eda//o n/cA/ /Tare Leser

aMssucAen. D/e Leser sucAen
s/cA /Are Ze/7scAr//>. /d das
/s/ woA/ gw/ so aucA wen 's
e^wös meAr Geda/ce/? nd A/w-

Ae er/orrferf. /t/7der/ff//s wäre

d/e Ge/a/zr gro^?, do/? ewe 7?e-

//Pegelschreiber
Le/der Aaöe vWr ms öe/ der

70/6"7 wj der Adresse ge/rrf. /

der / Ä/d 7 a/Se/7e 56 e/ge-
zez'c/2e?en S/W/ung des Sc/2ö/-
rers Md des //pers öe/eg/ d/e

d/e /Idrese Fc?"5A wd
7Va?ör/;c/! tese s/c/j

öe/ e/7?sprec/;e/7der ^derwwg
der So//Wßre ömcA d/ese /Idres-
se verwende, doc/; ge/;? dos

//.Pege/scArezTjier //e/erftare

der
Md das S/eerwor?-7?eg/s/er

m erre/cAen ;s?.

W/e d/eser <4dre/J6ere/cA a/
der ^4 /)- Wad/erp/a//ne e/zw-
s/e//e ;s?, ze/g? der /o/gede

IC 2

LS 138

250-W-Hardrocker

Das Thema 'Bauanleitungsschrott', das
einer unserer Leser vor ein paar Mona-
ten in die Welt gesetzt hat, laßt auch an-

dere nicht ruhen. Inzwischen wurde
auch der Hardrocker aus elrad 10-11/87
auf Schrottwert untersucht.

Bauteile und -vorschlage
Schrott?! Dieses muß man ver-

neinen. Das Problem der mei-
sten Schaltungen, die nicht

funktionieren, liegt an Fehlern,
die sich immer wieder einschlei-
chen und dann mit 'eingebaut'
werden. Diese Fehler sind lei-
der in jeder Elektronik-Fach-
Zeitschrift zu finden und ma-

chen dem Bastler das Leben oft

sauer und die Schaltungen
'tot'. Vielleicht packt elrad die-

ses Übel an der Wurzel und

bringt Schaltungen 'mit Ge-

J. Schimpf
7336 Uhingen

währ'? Ein jeder würde das be-
grüßen.

Zum Thema 'Hardrocker': In
der Stückliste zum Netzteil
wurden Rl und R2 mit 1R5W

angegeben, im Schaltplan je-
doch mit 10R5W. Auch wur-

den im Bestückungsplan zum

Verstärker die Steckerleisten Sl
und S2 falsch beziffert: Es muß
heißen (von links nach rechts)
7...1, bzw. 3...1 statt 1...7

und 1.
.
.3. Das Platinenlayout

ist jedoch richtig. Solche Fehler
sind es, die durch die Redak-
tion nach sorgfältiger Prüfung
gefunden werden müßten, und
die z.B. durch ein beiliegendes
'fliegendes Blatt' im gleichen
Heft berichtigt werden müßten.

P. Mersch
Canach, Luxemburg

d/e
w/rd es m>oA/ me/wa/s //? e/er

7e^row7<-Ze/escAr//7 geöe,
awcA mcAr />? e/rad. ße/ a//er

MwAe, d/e w/r us ge^en: Da

g/7>/ es ?aMsed 7eM/e/, d/e /

/öMsend De/a//s s/ecÄre, da g/b/
es de >erMcA//g/e/7 DrecA/wA-
/er-7eM/e/ nd d/e /e///scA
/rwr^e Ze/7 zw/scAen zwe/ //e/-
Ze. t/nd der ForscA/ag m/7

dem ///egede ßer/cA//gMgs-
? Gw/, after /e/der fAers/e/-

scA /cA? maeA-
ftar/ Le/der.

Gerade desAa/ft v/e/ew Da/:/ör
d/e ai//gedec^/e FeA/er. 7?7

s/7?d /7n

e/ge/rage:
es Ae//ie. 7ew/e/ , ,

SMDs als Einzelgänger

Eigentlich gibt es inzwischen fast alles in
SMD. Bei einigen Handlern allerdings
nur in solchen Abnahmemengen, daß

Hobby-Elektroniker noch ihren Enkeln
davon vererben konnten. Da wird dieser
Brief einer Elektronikfirma fur manchen

SMD-Willigen recht nutzlich sein:

...wir sind durch unseren

Hauptlieferanten für Bauteile
in der Lage, SMD-Bauteile
auch in 1-Stück-Mengen zu be-
schaffen. An eine Lagerhaltung
ist wegen der bisher noch recht

geringen Nachfrage im Mo-
ment nicht gedacht. Allerdings
beträgt die Lieferzeit Lager-
vorrat bei unserem Großhänd-
ler vorausgesetzt im günstig-
sten Fall drei, im ungünstigsten
Fall ca. zehn Tage.

DSE Dieter Somorowsky Elek-
tronik
Falterstraße 14
8710 Kitzingen
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Aktuell Preiswert Schnell Original-e/ratf-Bausätze mit Garantie

25O-Watt-Röhrenverstärker

Netzteil und Endstufe mit Netztrafo / Übertrager /
Drossel ohne Gehäuse / Rohre 6550A 649,00
xGehause / Grundrahmen 19

,
6 HE 349,50

xMechanik-Teile / 6 Tragerbleche / Tragerstangen 142 00

xFront / Ruckwand
je 79,00
Rohre 6550A Stuck 89,50
Import 6550 Stuck 45,50
Netztrafo NTR-5 189,90
Ausgangsubertrager
A-488S 179,50
Drossel D2066 =

D1066 49,90
Platinensatz 110,50

D.A.M.E.
(uP-gesteuerter Mikroprozessor)
Bausatz inkl Rmgkerntrafo/Eprom

810,00
DAME Gehäuse 19
Fertiggerate
Platinensatz

mit Frontfolie 125 00
lieferbar
120,00

Bausatz Instrumenten Verstarker System
Kombination 1 (elrad-Version)
inkl folgender Baugruppen
Grundrahmen MPAS-1 N

Rohrenendstufe 120 W C 1 B

D 1 B ACTIVE INSERT CHORUS
REVERB Gehäuse

HEAD G 2829 00

Alle Module einzeln sowie als Bausatze
erhältlich Fordern Sie die Sonderliste

EXPERIENCE gg DM 1 60 in Bim und

Ruckumschlag an

Handlerkontakte über Fa Diesselhorst Elektronik
Vertriebspartner fur das In- und Ausland gesucht

Aktuell

Schaltender Abwartsregler
Normalfrequenzgenerator, inkl Geh

,

Marderscheuche inkl Geh
,
Trafo

Marderscheuche KFZ-Version

Schrittmotorsteuerung PIO-Karte
Schrittmotorsteuerung Bus

Schrittmotorsteuerung MuX

Schrittmotorsteuerung Verdrahtung
Signalverfolger
MIDI-Schnittstelle fur C64

Sprachausgabe fur C64
RS232 Schnittstelle fur C64
Bit-Muster-Detektor

^-Pegelschreiber Interface

/(-Pegelschreiber Netzteil inkl Ringkerntrafo

Bs
25,00

Antenne 112,50
79,00
55,00
26,50

lieferbar
lieferbar
lieferbar

36,00
31,00
51,50
24,50
61,50
55,00

rntrafo 95 00

pi

5,90
13 70

8,20

9,70
26,50
12 00

66,00
19,90
26 40
13,90
4,50

14,90
58,80
25,80

>4/7 unseren Kunden
wünsc/7en w/r

e/n frohes Fesf
und e;n gutes
neues Jahr.

Satelliten-TV
Sonderliste
SAT-TV mit Bausatzen/Antennen/
Komplettanlagen/Receiver/Zubehor usw

gegen DM 1 80 in Briefmarken und adressier

ten Ruckumschlag

Video PLL Verbesserung
FM-Demodulator Verbesserung

41,60
53 40

2,20
4,60

Aktuell

Schrittmotorsteuerung * Netzteil

Schnttmotoersteuerung * Steuerteil
SMD-Aktive Antenne inkl Platine
Audio Impedanzwandler inkl Platine

300-W-Sinus-DC/AC-Wandler
Midi-Keyboard 61 Tasten
Tastatur 61 Tasten
Tastatur 88 Tasten u Ergänzung
^Pegelschreiber * Generator inkl Eprom
/iPegeischreiber a A/D Wandler
MIDI-V-Box

Digitales Schlagzeug Plane inkl Ringkern
Digitales Schlagzeug * Voice oh Eproms
Sound Eproms, Typen 2726-128 je Instr

Bs

135,00
63,00
22,00
5,20

lieferbar
154,00
240,00
345,00
142,00
145,00
26,50

149,90
69,90
25 00

PI

38,50
2,80
1,70

38,50

38,50
38,50
18 20

79,90
25,80

HF-Baukasten
Mutter/Netzteil/Rmgkern
NF-Verstarker
Mixer
FM-Demodulator
AM-Demodulator

58,90
15,20
49,90
57,50
84,10

49,00
7 50

6,60
6,00
6,00

Lötdraht
1 mm-Spu!e 250 gr (ca 35 m)
0,5-mm-Spule SMD 100 gr (ca 30 m)
1 mm-Wickel Sllberlot 50 gr (Femsilber)

14,10
9,50

14,50

Remixer

Netzteil/Ausgangsmodul
Line-Modul inkl Knopf
Tape/Mic/Mono-Modul
inkl Knopf
Remixer Gehäuse 19
mit Frontfolie

Platinensatz

Preise der alteren #//<y//-Bausatze entnehmen Sie bitte
unserer Anzeige im jeweiligen Heft.

NEU! NEU! NEU! Alle elrad-QualitSts-Bausätze liefern wir Ihnen In der neuen Blister-(SB)-Verpckung aus. Hierdurch
werden Transportschäden, wie sie bei Tütenverpackungen entstehen, weltgehendst vermieden!

Diesselhorst
Elektronik
Inh. Rainer Ditsstlhorst
Hohenstaufenring 16

Tel. 0571/57514 4950 Minden

Vertrieb fur Österreich

Fa. Ingeborg Weiser
Versandhandel mit elektronischen
Bausatzen aus elrad
Schembergasse 1 D
1230 Wien Tel 0222/8863 29

Bausatze, Spezialbauteile und Platinen auch zu alteren fl//#0-Projekten lieferbar!
Bauteitelisten gegen DM 1 80 in Bfm Bausatz Ubersichtsliste anfordern (Ruckporto) Gehäuse Sonderliste gegen
DM 1 80 in Bfm Unsere Garantie Bausatze enthalten nur Bauteile 1 Wahl (keine Restposten) sowie grundsatz
lieh IC Fassungen und Verschiedenes Nicht m Bausatz enthalten Baubeschreibung Platine Schaltplan und
Gehäuse Diese können bei Bedarf mitbestellt werden Versandkosten DM 7 50 Nachnahme Postgiro Hannover
121 007 305 DM 5 00 Vorkasse Antragebeantwortung gegen frankierten und adressierten Ruckumschlag

ÜBERTRAGER NETZTRAFOS SPEZIALTRAFOS BAUSATZE
Weiterentwickelter Trafosatz
für Rohrenendstufe ab sofort lieferbar
Ausgangsubertrager fur 4x6550 A (= KT 88) 250 WA-465 S DM 179,50
Netztrafo fur Endstufe 250 W NTR-5 S DM 189,90
Netzsiebdrossel fur Rohrenverstarker D-3275 DM 59,90
Rohrenausgangsubertrager von 6250 W lieferbar
Line Übertrager 1 1 L-1130 C DM 31,90
Line Übertrager 11 + 1 L-1230 C DM 37,80
NEU im Lieferprogramm, HiFi-High-End-Stereoanlagen

Hi' Y1!l!,'l!i>n!

Serienfertigung und Sonderanfert gung von Trafos Übertragern Drosseln Trafoabdeck

hauben und R ngkerntralos
Datenblattmappe über Spez altrafos fur Rohrenverstarker Übertrager und Drosseln

gegen Schutzgebuhr von DM 6 50 + DM 1 50 Versandkosten n Briefmarken oder Über

we sung auf Postscheckkonto Stuttgart 2056 79 702 Absender nicht vergessen
EXPERIENCE Instrumenten Verstarker System MPAS 1 Gitarren BaB Orgel Synthe
sizer Verstarker

Prospekt MPAS 1 und Lager ste EL 87 werden kostenlos zugeschickt gegen adressierten

und frank erten Ruckumschag (A5 DM 1 10) Bitte gewünschte Lste angeben

Aktuelle Bausätze

lUI'illWUll',(
Weststraße 1

Original elrad Platinen zu den Bausatzen bitte gesondert bestellen

l!)li'l eleCtrOniCS Inh Gerhard Haas

7922 Herbrechtingen Tel. O 7324/53 18

Schaltender Abwartsregler
Normalfrequenzgenerator inkl Geh Antenne
Marderscheuche inkl Geh Trafo
Marderscheuche KFZ Version
Schrlttmotorsteuerung PIO Karte
Schrittmotorsteuerung Bus
Schrlttmotorsteuerung MUX
Schrittmotorsteuerung Verdrahtung
Signalverfolger
MIDI Schnittstelle fur C64
Sprach ausgäbe fur C64
RS232 Schnittstelle fur C64
Bit Muster Detektor
^ Pegelschreiber Interface
d Pegelschreiber Netzteil Inkl Ringkerntralo

25 00 5 90
112 50 13 70
79 00 8 20
55 00 -

26 50 9 70
lieferbar 26 50
lieferbar 12 00
lieferbar 66,00

36 00 19 90
3100 26 40
51 50 13 90
24 50 4 50
6150 14 90
55 00 58 80
95 00 25,80

A\ AUDIO WORKSHOP Inh. Ulrike Raphael

CD/Tape- RöhrenVorverstärker
Bausatz 99,-/139, inkl. Gehäuse

Bachstr. 11, D-4390 Gladbeck, Tel.: 02043/66644

NETZ- u. AUSGANGSTRAFOS RÖHREN RÖHRENVERST.-BAUSATZE
Seit über 20 Jahren sind wir Verstarkerspezialist und stellen u a über 35 verschiedene hochwertige Trafos (Netz- + Ausgangstrafos) fur Rohren-Verstarker her Z B
Ausgangstrafo fur 2xEL 34 DM 81,40, dito fur 2x6L6GC DM 84,70, AT fur 4xEL 34 DM 125,10, AT fur 2x6V6GT DM 61,-, AT fur 2xEL 84 DM 49,40. Halltrafos
z B HT 1 DM 19,50. Wir fuhren u a Rohrensockel, Bauteile fur Rohrenverstarker, Rohren (selektiert), Hallspiralen, Lautsprecher NEU Rohren-Verstarker-Bausatze
furGit+HiFi MOS-FET Endstufen z B 350-700 W Liste über Trafos+Rohren-Verst-Bausatze nur geg DM 3,50 (Bnefm ) Katalog mit Gesamt-Lieferprogramm
DM 5,- (Bnefm)

MEROWINGERSTR. 51 (Mo.Fr. 9.0013.00 + 15.0018.00 Uhr)
4000 DÜSSELDORF 1 (Bilk), Tel. 0211/3132 05
Telex 8588423 welt d
Inh.: Günter Welter

MUSIC-ELECTRONIC
WELTER

VERSTÄRKER

elrad 1987, Heft 12 Fur schnelle Anfragen ELRAD-Kontaktkarten in der Heftmitte



M/n/'-Samp/er: 0/e /dee/?

Ge/sfer, die
ic/i rief...

Aficfiaef Oberescli

In Heft 10/87 brachte
elrad die Bauanleitung
'Mini-Sampler'. Ein
Gerätchen aus einer
handvoll Bauelemen-

ten, das einige Sekun-
den lang NF-Signale
in seinem dynami-
sehen RAM abspei-
ehern kann, um sie
anschließend beliebig
oft wiederzugeben. AI-
le Leser waren aufge-
rufen, originelle An-

wendungsideen zu fin-
den. Preis dafür: ein
Bausatz der Schal-

tung.

Hätte der Zauberlehrling des

Herrn Goethe damals bereits
über den Mini-Sampler aus el-
rad 10/86 verfügt, er hätte das
Mittel gehabt, seinen wasser-

schleppenden Quälgeist in die

Flucht zu schlagen. Wenn man

den Worten von Lutz Strad-

mann aus Hildesheim Glauben
schenkt und wer würde hier
zweifeln hat Willie, sein bis

dato zuverlässig spukender
Hausgeist, nach Schreckens-
bleicher Anhörung seiner mini-

gesampelten eigenen Lautge-
bung fluchtartig und endgültig
die Stätte seines Wirkens ver-

lassen. Herrn Stradmanns

Zeichnungen belegen das

glaubhaft!

Tut uns leid. Wir wollen wirk-
lieh nicht, daß jemand durch
unsere Schaltungen von allen

guten Geistern verlassen wird.
Zum Trost sei Herrn Strad-

mann versichert, daß wir mit
dieser Bauanleitung auch eine

ganze Menge Geister gerufen
haben. Die liegen jetzt in Form
von Leserzuschriften vor uns,
und wir fragen uns wie einst
Goethes Zauberazubi, wie diese
Flut zu stoppen sei. Da haben
wir was Schönes angerichtet!

Jedenfalls hatten wir fast tag-
lieh zu lachen. Nicht nur Phan-
tasie sprach aus den Briefen der
meisten Leser auch Humor.
Bei vielen Zuschriften merkte
man jedoch auf den ersten

Blick, daß sie aus schwersten,
existentiellen Nöten heraus ge-
boren waren.

Da ist zum Beispiel der hilfesu-
chende Aufschrei der Fach-
schaft Physik/Ing.-Wissen-
Schaft der Uni Saarbrücken:
Da die Netzkontrolle unserer

Kaffeemaschine defekt ist,
blieb dieses wichtigste Arbeits-
mittel wegen der Vergeßlichkeit
einiger Fachschaftsmitglieder
öfter unnötig lang (Tage bis

Wochen) in Betrieb... Da
kommt Euer Bauvorschlag ge-
rade recht. In Verbindung mit
einem Wasserstandsmel-
der..." Genau. Das ist noch
wahrer Ingenieurgeist! Eine

simplere Seele würde hier nicht

sampeln, sondern einfach die

Lampe ersetzen und damit nie-
mals das andere Ufer der Er-
kenntnis erreichen. Jedenfalls
wünschen wir Eurer Kaffeema-
schine alles Gute.

Manche Leser haben sich weni-

ger mit dem Wohlergehen ihrer
Küchenmaschinen beschäftigt
als mit dem eigenen. Wolfgang
Kirsch aus Eppstein spricht
vom 'Kalorienschreck', Rolf
Graf aus Speyer von einem
'elektronischen schlechten Ge-
wissen'. Beide meinen dasselbe:
Die freundliche Stimme aus

dem Kühlschrank, hinter des-
sen Tür die Angriffe auf unsere

Konfektionsgröße lauern.
Technisch kein Problem: Das
HKA 5003 M hat einen zulässi-

gen Temperaturbereich von 0
bis 70C. Für die Tiefkühltruhe
wäre die MIL-Version ange-
bracht.

Die ebenfalls von Herrn Kirsch

vorgeschlagene Anwendung
'Politessenschreck' fanden wir

aus eigener leidvoller Erfah-

rung zwar recht verständlich
das mit dem Scheibenwischer-

kontakt läßt sich sicher auch

lösen nur der empfohlene
Text: Hau ab, Du Raubrit-
ter!" erscheint uns (und dem
Autor selbst) rechtlich etwas

bedenklich. Strafmandate sind

gewöhnlich preiswerter als Be-

leidigungsklagen.

Überhaupt stellte sich bei Aus-

wertung der angekommenen
Ideen sehr schnell heraus, daß
das Auto wohl auch des Elek-
tronikers liebstes Spielzeug ist:
Mehr als die Hälfte aller Vor-

schlage beschäftigte sich mit

Gurtwarnern, Tankfülldurch-

sagen und Alarmmeldungen.
So ganz konnten uns diese An-

Wendungen jedoch nicht begei-
stern. Wir finden zwar auch,
daß eine Warndurchsage weit

weniger vom Straßenverkehr
ablenkt als blinkende Lamp-
chen, aber eigentlich gehören
doch solche Texte, die sich ja
im Grunde niemals ändern,
eher in ein nichtflüchtiges
EPROM als in ein DRAM.

Auch Wecker waren ein belieb-
tes Thema. Die Text-Ge-

schmäcker waren allerdings
reichlich verschieden: Wahrend
Walter Budel aus Frammers-
bach zum morgentlichen Ex-

und-Hopp gern die vertraute

Stimme eines Menschen" hört,
von dem man sich gern
wecken lassen würde", ziehen
andere dabei die Gewaltlösung
mit der Stimme ihres Chefs
vor. Ein besonders hartgesotte-
ner Langschläfer sah sogar die

Option vor, den Text aus dem

Sampler mittels 250-Watt-Röh-
renendstufe aufzubereiten.

Das dürfte Tote erwecken!
Falls nicht, so hat Jörg Sziegat
einen originellen Vorschlag: Er
hält den Sampler für besonders

geeignet, ..
.um im ungün-

stigsten Fall die letzten Wor-
te für die Nachwelt zu erhal-
ten." Na gut, günstigenfalls
kommt dabei der Batteriebe-
darf sehr teuer. Und originell
ist sicher auch sein zweiter Vor-

schlag: . ..
für Verklemmte,

die sich nicht trauen, bestimm-
te Dinge in der Öffentlichkeit
auszusprechen." Bleibt auch
hier wieder zu beachten, daß
ein Sampler keine juristische
Person darstellt allenfalls
sein Besitzer.

Und immer wieder ging es um

Menschliches wie beim Ba-

bytröster mit Muttis vertrauter

Stimme und um Allzu-
menschliches: Fürs stille Ört-
chen: Leider besetzt, bitte um
Geduld!" schlägt Karlheinz

Menges aus Darmstadt vor.

Nur hilft das in der Sache letzt-
endlich auch nicht weiter.

Alexander Rodenberg aus Han-

Hover hat Vorschläge aus dem
Profibereich gemacht: Zug-
und Haltestellendurchsagen
auf Bahnhöfen und in Straßen-
bahnen und Bussen. Selbst
wenn er dabei einräumt:

..
.nur benötigt man pro Zug

einen Sampler" wenn man

andererseits bedenkt, was ein

Zug kostet... Die Jinglema-
schine für das Tonstudio, die er

ebenfalls anspricht, dürfte da-

gegen an den Tonqualitätsvor-
Stellungen von Studioleuten
scheitern.

Eine Anwendung für Lora hat-
ten wir jedoch am liebsten

gleich selbst in die Realität um-

gesetzt. Holger Gunkel aus

Sinntal findet folgenden Sinn
in der Schaltung: ...zur Be-

antwortung sich ständig wie-
derholender Fragen." Ein Bei-

spiel hat er auch parat. Frage:
Hast du deine Prüfung be-
standen?" Antwort vom Sam-

pier: Ja, die Kiste Bier steht
unterm Tisch." In der Annah-

me, daß seine Idee aus der Pra-
xis geboren wurde, gratulieren
wir ihm herzlich zur bestände-
nen Prüfung.
Für unseren Bedarf sähe der
Text jedoch ein wenig anders
aus. Frage: Wo gibt's das IC
HKA 5003 M?" Antwort: Bei
allen Händlern, die elrad-Bau-
Sätze anbieten."
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Zu den Gewinnern
Bei dem unerwarteten Riesen-
korb von Zuschriften war es ein
hartes Stück Arbeit für uns, die
'richtige' Auswahl zu treffen.
Wir schlössen uns zunächst im
Konferenzraum ein, danach
erstmal den Rechtsweg aus.

Dann folgte die Festlegung der

Entscheidungskriterien das
Sieb sozusagen. Da war es

manchmal doch ganz schön bit-
ter für uns, diese und jene Zu-

schrift, über die wir Tränen ge-
lacht hatten, durch die Ma-
sehen fallen zu sehen.

Erster Punkt: Es wurden alle
Ideen ausgeschlossen, bei de-

nen es um feststehende Texte
im Sampler ging. Solche Texte

gehören in ein EPROM! Der

Sampler nur ein Wiederga-
be-Automat? Damit ist er un-

terfordert! Ausgeschlossen
wurden also alle Gurtwarner,
Tankdurchsagen, Weckerschal-

tungen, Kühlschrankschrecks,
alle quasselnden Kaffee-,
Wasch- und Bohrmaschinen
sowie die vielen sprechenden
Klobrillen.

Zweitens wurden die Ideen des
Kurznotiz'zettels' aussortiert.
Die Anwendung erschien uns

einfach zu naheliegend um

noch als originell gelten zu kön-
nen wenngleich die häufig
mitgelieferten Textproben
durchaus durch Originalität be-
stachen. Es reichte vom gesam-
pelten Kinderlied als Baby-
Noise-Limiter neben dem Kin-
derbettchen bis zu teilweise
nicht ganz jugendfreien An-

Wendungen in größeren Vertre-
tern dieser Möbelgattung.
Viele Leser sahen in Lora ein-
fach einen gelungenen Party-
gag oder die originelle, wieder-
verwendbare Geburtstagsüber-
raschung. Finden wir auch.
Nur waren es der Zuschriften
so viele, daß wir sie kurzerhand
zu einer Siegergruppe erklär-

ten, aus der wir dann den Ge-
winner auslosten ganz stilge-
recht mit einem Zufallsgenera-
tor. Zufällig Glück gehabt hat
Beat Frei aus Rümikon in der
Schweiz. Er möchte auf seiner
nächsten Party mit über
100 Gästen deren Begrüßung
per Mini-Sämpli aussprechen.

lOOmal dasselbe wird dem-
nächst auch Dietmar Maier aus

München zu hören bekommen,
wenn er seinen Bausatz zusam-

mengelötet hat. Bei ihm wird
dann allerdings kein lockeres
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Sprüchli aus dem Kasten klin-

gen, sondern der verzwickte
ges-Moll-Akkord", den er

schon so lange nachzuspielen
versucht. In Zukunft kann er

die Tipptasten seines Recorders
schonen. Leider mußten wir
auch hier wieder unseren Zu-

fallsgenerator bemühen, denn

auch diese Idee hatten mehrere

Leser.

Allein stand dagegen Joachim

Regel aus Düsseldorf mit sei-
nem Anwendungsvorschlag,
wenngleich er als Orchestermu-
siker sonst eher im Team arbei-
tet. Und genau hier liegt sein
Problem: Jeder Orchestermu-
siker kann ein Lied davon sin-

gen, wie schwer es ist, sein In-

strument zu stimmen, wenn

gleichzeitig um einen herum al-
le Spieler selbiges versuchen",
klagt er. Nun hat der Streß ein
Ende! Wenn Herr Regel seinen
Bausatz zusammengelötet hat,
kann er in Ruhe zum Klavier

gehen, sich sein mobiles 'a' ab-
holen und an seinem Platz in

guter Stimmung seine Stirn-

mung machen. Ob es dabei nö-

tig sein wird, Loras Taktgene-
rator statt RC-Glied einen

Quarz zu verpassen, wird
nach ein paar Takten sicher
der Dirigent entscheiden.

Vielleicht werden wir in Zu-
kunft dem Mini-Sampler auch
in den Fußgängerzonen unserer

Städte begegnen? Michael Hen-

nings aus Oldenburg macht
sich jedenfalls Sorgen um die
Stimmbänder der im City-
Lärm tätigen Ausverkäufen
Ein Marktschreier kann seine

Angebote absampeln und im-
mer wieder über einen kleinen
Verstärker wiederholen. So
braucht er sich nicht den gan-
zen Tag lang totzuschreien."
Nun, der Kunde wird entschei-
den, ob sich auf diese Weise die
Ware wirklich wie von selbst
verkauft. Der Verkauf von Mi-

ni-Samplern würde sicher ganz
gut laufen.

Bliebe ihm nicht noch die Auf-

gäbe des Kassierens, könnte
unser Marktschreier ja gleich
Lora allein arbeiten lassen und
in seinem kleinen Hotel blei-
ben. Dort fände er dann neben
der Rezeption an einem Brett
seinen Zimmerschlüssel mit
dem hoteltypisch dickbauchi-

gen Anhänger, der so wir-

kungsvoll verhindert, daß die

gastronomie-eigenen Schließ-

Werkzeuge in den Taschen ab-

gereister Gäste verbleiben.

Und wenn es sich um ein fort-
schrittliches Hotel handelt,
dann wird ihm jetzt eben dieser

Schlüsselanhänger mit der
Stimme des Portiers berichten,
daß um halb 10 eine Frau X an-

gerufen hat, die unter der und
der Nummer zu erreichen ist.
Das jedenfalls ist die Schlüssel-
idee von Martin Ehrig aus

Braunschweig.
Und noch ein Vorschlag zum

Thema 'Gastronomie'. Weni-

ger Hotels sind davon betrof-
fen als vielmehr Kneipen be-
sonders Szene-Kneipen. Wer
kennt sie nicht, die Sprüche an

den Wänden der Kneipenklos?
Und wer hätte angesichts
dieser oft dümmlichen, manch-
mal literarischen Ergüsse
nicht selbst schon ein wenig
länger verweilt als aus geschäft-
licher Sicht erforderlich? Ge-
nau hier im Dunstkreis zwi-
sehen Spülung und Handtuch

sieht Andre Schumann aus

Braunschweig den wirklichen
Sinn des Samplers: Akustische

Graffity im Kneipenklo. Zur

Dauersitzung die Dichterle-

sung. Wo mag ihn nur diese
Idee überkommen haben? Kein
Ersatz sicherlich für Schriftli-
ches, denn was wären zünf-
tige Stammkneipenklos ohne
Wandlektüre? Aber eine zeitge-
rechte, mediale Ergänzung!
Das ist einen Bausatz wert. Wir
warten auf den Erfahrungsbe-
rieht aus der Braunschweiger
Zapferszene.
Ob Lora zur festen Einrichtung
gastronomischer Betriebe
wird? Mal sehen! Auf alle Fälle
wird Lora in die Filmgeschichte
eingehen. Und zwar in die pri-
vate Super-8-Filmgeschichte
bei Frank Bahr aus Salzgitter.
Wenn der Hobbyfilmer seinen
Bausatz erhalten hat, wird er

ihn nämlich zum Nachvertonen
seiner Zelluloidstreifen einset-
zen. Sein Rezept: Text sam-

peln, Filmstelle ein paar Mal
laufen lassen und dann per
Knopfdruck den Ton an genau
die richtige Stelle plazieren.
Obwohl doch die Ursache für
die uns überrollende Leser-
briefflut hieß: 'Lora ist lieb'
wir kamen nicht drauf. Wohl
aber viele unserer Leser: Lora
als Sprechtrainer für Lora!
Frauchen oder Herrchen brau-
chen nicht mehr bis zur Heiser-
keit vor dem Sittich ihre
Sprechwünsche zu deklamieren

das macht in Zukunft der

Sampler. Spieldauer und Ton-

qualität übertreffen dabei oh-
nehin das Vermögen der mei-
sten Vögel. Auf alle Fälle wird
der Papagei von Werner Vogt
aus Steinsberg nun sein eigenes
Sprachlabor bekommen. Denn
Herrchen bekommt den Bau-
satz unser Zufallsgenerator
hat auch hier wieder seine Wahl
aus vielen Zuschriften treffen

Bei einem anderen Brief konnte
der Generator getrost aus blei-
ben. Es war der Brief, den wir
fast als Inhaltsverzeichnis für
alle unsere Mini-Sampler-Post
verwenden konnten. Da
schreibt Frank Mackeprang aus

Balgheim seinen ersten Leser-
brief und betont auch noch

gleich am Anfang, wie ungern
er Briefe schreibt und
dann... Vier engbeschriebene
Seiten voller Sampler-Ideen!
Zugegeben alles Ideen, die
hundert andere Leser auch hat-
ten. Nur er hatte sie allein!
Besonders ein Vorschlag von

ihm hat uns gut gefallen, denn
wer singt im Plattenladen den
Verkäufern schon gern die be-

gehrte Scheibe vor, von der er

zwar die Melodie, nicht jedoch
den Titel kennt? Ein kurzes
Stück vor dem Radio sampeln

dem Plattenverkäufer vor-

spielen! Wenn konsequenter-
weise nicht hierfür (weil wir ja
Notizbuch-Anwendungen aus-

geklammert haben), dann soll
Herr Mackeprang seinen Bau-
satz als Sonderpreis für Voll-
ständigkeit erhalten.

Und noch eine Ausnahme: Der
Fernseh-Schnelldienst aus

Mönchengladbach machte nur

einen einzigen Vorschlag. Und
der betraf eine Gruppe von

Mitmenschen, die weder zum

Kundenkreis der TV-Reparie-
rer gehören, noch zum Leser-
kreis von elrad und auch nicht
zu den Elektronik-Bastlern.
Auf der Postkarte stand
schlicht: Als Notizblock für
Blinde."

Bleibt noch ein herzliches Dan-
keschön für die vielen Briefe
und für das Verständnis derer,
die leider leer ausgegangen
sind. Und noch ein Verspre-
chen: An der Schaltung, die ge-
nau das kann, was die meisten
wollten nämlich einmal ei-
nen festen Text in ein EPROM

sampeln, um dieses später tau-

sendmal auszulesen wird ge-
arbeitet. Denn eines wissen wir

nun: Der Bedarf ist riesig!
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Betrifft: Lora und ihres-

gleichen
Mit einem leichten
Schmunzeln haben wir
hier Ihren Artikel 'Nun

ist Lora böse' gelesen.
Obwohl Loras Wiege
wohl zweifelsohne in

fernöstlichen Gefilden
zu suchen ist und es der

Schwestern mittlerweile
viele sind, ist das La-
mento groß, wer nun als
erster das kleine Plap-
pertierchen ins Land der

untergehenden Sonne
brachte. Unsere mehr
oder weniger findigen
Einkäufer jedenfalls leg-
ten hier im Hause das er-

ste 'handgewritete' im

Januar dieses Jahres der
erstaunten Runde vor.

Mit dem Hinweis dar-

auf, daß in Korea eine

Großserienfertigung des
Kernstücks HKA... fur
die Verwendung in Spiel-
zeugpuppen geplant sei
und daß diese Papagei-
Roboter wohl bald zu ei-

nem annehmbaren Preis
zu bekommen wären. Ei-

nige Wochen später tra-

fen dann einige Muster

ein, die aber den Bela-

stungen der Musterprü-
fung nicht ganz gewach-
sen waren und ihr junges
Leben nach Indianerart

aufgaben. Im Juli dann

begegnete man dem elek-
tronischen Echo in ei-

nem Wecker voll und

ganz gebrauchstüchtig.
Auch die Musterprüfung
konnte das Gerätchen
nicht auf Anhieb zerstö-

ren, so daß man sich für
den Einkauf einer be-

10

achtlichen Menge der

kompletten Platine ent-

schloß, weil der Preis des

fertig aufgebauten Digi-
Memos nur unwesentlich
über dem des einzelnen
ICs lag. Warum das so

ist? Arbeitsplatzsiche-

rung vermutlich! Und so

geschah es dann eines

Tages, daß Lora ein

Schwesterchen aus Hir-
schau bekam, ein Adop-
tivschwesterchen.

Möge den Zwillingen ein

langes Leben beschieden
sein.

Nichts für ungut viele
Grüße aus dem Hause
der Adoptiveltern.

H. Tangermann,
Conrad electronic

M//? /s? Lora

//<?w?
S/e

;7?r weues

Co_y.

/erase/; ->wp/gg /s:

Der Start der Ariane mit der Nutzlast TV-Sat 1

steht in diesen Wochen wieder mal in den

Schlagzeilen. Selbst wenn's diesmal geklappt ha-
ben sollte, dürften auf die privaten TV-Sat-Nutzer
die meisten Schwierigkeiten erst noch zukommen.
Denn in der ersten Phase (Testbetrieb) sollen die

Programme in der PAL-Norm übermittelt wer-

den, für deren Empfang und Decodierung han-
delsübliche TV-Empfänger eingesetzt werden
können.

Für die Nennbetriebsphase sollen die Video-Si-

gnale jedoch in der D2-MAC-Norm ausgestrahlt
werden und die ist nicht kompatibel zu irgend-
einer anderen Norm. Folglich mußten im Fernseh-

gerät mindestens zwei umschaltbare Decoder vor-

gesehen werden. Mindestens? Ach ja die Eng-
länder werden in IBA-D-MAC verschlüsseln

. ..

Die englische Zeitschrift Electronics & Wireless

World" beschäftigte sich im Vorwort der Ausga-
be 10/87 mit dem neuerlichen Ärgernis. Wir brin-

gen hier die vollständige Übersetzung des Textes:

Afu/fip/exed
Analogue
Confusion
Im Herbst nächsten Jahres wird der direkte Fern-

sehempfang von Satelliten auch in unseren Alltag
Einzug halten. Nach Jahren mit Fehlstarts und
nachdem die Rundfunkanstalten die Situation
noch einmal überdacht haben, werden die briti-

sehen Fernsehzuschauer über Nacht mit fast der

doppelten Anzahl Fernsehkanäle konfrontiert.
Die Kosten für einen Empfanger werden sicher

unter die Hemmschwelle von ca. 1.200 D-Mark

fallen, die die meisten Familien bei der Anschaf-

fung von Gebrauchsgutern setzen.

Alle wichtigen Einzelheiten dieser neuen TV-

Technik scheinen von der IBA und ihren Ver-

tragspartnern gelöst worden zu sein. Nichtsdesto-

weniger befindet sich die Fernsehgeräte-Industrie
mitten im Normenkrieg.

Ausgerechnet jetzt, da die BSB dabei ist, letzte

Startvorbereitungen zu treffen, erscheint der eu-

ropäische Astra-Satellit mit weiteren 16 DBS-Ka-
nälen auf der Bühne. Davon werden mindestens
drei Kanäle in englischer Sprache ausgestrahlt,
andere bringen den ganzen Tag Musik und Sport

und haben dabei vor allem die britischen Fernseh-
zuschauer im Visier.

Unglücklicherweise sieht es zur Zeit so aus, daß

Zuschauer, die beide Programm-Angebote nutzen

wollen, zwei verschiedene Empfänger benötigen
werden; vielleicht sogar noch mehr, wenn sie auch
die anderen europäischen DBS-Kanäle sehen wol-
len. Zum Empfang des Astra-Satelliten muß eine

größere Parabol-Antenne her, somit auch eine
stabilere Verankerung und ein separater Down-

Konverter für das untere Frequenzband.

Beim Dekoder tut sich ein neues Schlachtfeld auf.

England dürfte sich für das IBA-D-MAC ent-

scheiden, Frankreich aber und die deutschen
DBS-Anbieter sind allerdings mit dem vereinfach-
ten D2-MAC-System verheiratet, da es an ihre
vorhandenen Kabelsysteme paßt.

Mehrnormen-Decoder-Chips, die die unterschied-
liehen Signale verarbeiten können, sind in der

Entwicklung. Aber die Kompatibilitatsprobleme
werden zweifellos ganz intensiv wieder auftreten,
sobald das hochauflösende Fernsehen kommt.

Nach Meinung der Marktforscher läßt ein Ver-

braucher, wenn er genügend verunsichert ist, das
Portemonnaie zu. Als warnendes Beispiel verwei-
sen sie auf das Fiasko mit der Quadrophonie vor

etwa 10 Jahren. Wenn BSB und die British Tele-

com als englischer Astra-Partner anfangen, mit
Millionen Pfund Sterling wechselseitig inkompati-
ble Satellitensysteme zu unterstützen und zu för-

dem, ist die totale Verunsicherung garantiert.

Unter den Ingenieuren scheint eine Berufskrank-
heit ausgebrochen zu sein: die Laborentwicklun-

gen bis zur endgültigen Abklärung zu verzögern.
Im vorliegenden Fall kann aber die Werbewirt-

schaft, die schließlich das Satellitenfernsehen be-

zahlt, nicht länger warten. Die unterschiedlichen

Signalformate für Kabel- und Satellitenübertra-

gung haben sich so schnell entwickelt, daß man ei-

gentlich nur froh sein kann, in einigen Jahren
nicht noch mehr Formate zu haben; das wäre si-
eher der Fall gewesen, wenn man der Entwicklung
freien Lauf gelassen hätte. Es stimmt schon, daß

Shoenberg, Blumlein und die anderen ihre
405-Zeilen-Norm in wenigen Wochen produziert
haben. Aber sie brauchten auch nicht auf EBU-

und CCIR-Normensitzungen Rücksicht zu

nehmen.

Nebenbei: Leser, die den Krieg um die Farbfern-
sehnormen in den 60er Jahren miterlebt haben,
werden sich sicher auch an die populären Gesell-

Schaftsspiele der Umdefinition von Abkürzungen
erinnern. So gab es beispielsweise 'Never Twice
the Same Coulour' (NTSC), ein 'System Essen-

tially Contrary to the American Method' (SE-
CAM) und natürlich 'Peace At Last' (PAL). Auf

ihre MAC-Nachfolger darf man gespannt sein!
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0//lW Bauteilesätze
nach elrad Stuckliste, Platine + Gehäuse extra

Heft 1 1 /87
Step and Go (Schnttmotorsteuerung)
Netzteil o Tr + Steuerung zusammen

yPegelschre ber 3 interface + Netzteil o Tr
And10- Impedanzwandler
GHz Aktivist (SMD Ant verst)
Heft 1O/87
250 Watt Rohrenverstarker Endstufe
250 Watt Rohrenverstarker Netzteil
Dazu Gehäuse mit Mechaniksatz lieferbar
Midi Keyboard fur 61 er Tastatur (Tastaturen + Gehäuse sind I eterbar)
Midi Keyboard fur 88er Tastatur (Tastatur + Gehäuse su

/jPegelschreiber A/D Wandlerkarte
NiCs Zykluslader
Mini Sampler
Heft S/87
Mauseklavier
Automatik Telefonumschalter
SMD Tastkopf Verstarker
MiDi V Box

//Pegelschreiber 1 Generatorkarte

Heft 7/8-87 -

Referenz Spannungsquelle
elSat Verbesserte Video PLL
elSat Video FM Demodulator

Spannungslupe mit Instrument
HF Baukasten 2 FM Demodulator
HF Baukasten 2 AM Demodulator
Ultraschall Entfernungsmesser
Impulsgenerator
Rauschgenerator
Pink Noise Filter
EPROM Codeschloe
Remixer Netz + Ausgangsmodul
Remixer Line Modul
Remixer Tape Mic + Mono Modul

Heft 8/87
Leistungsschaltwandler
HF Baukasten 2 Mixer

Heft 5/87
MIDI to Drum mit progr EPROM
UKW Frequenzmesser
Zweitkhngel mit Telefonsound
HF Baukasten Netzte 1
HF Baukasten NF Verstarker
Pegel und Ubersteuerungsanzeige
Heft 4/87
MIDI Routing + Relaisplatine
Digital Sampler mit Netzteil
Lotstation

id liefertar)

So DM 159,60
DM 76,80
DM 5,90
DM 13,60

So DM 449,60
So DM 299,70

So DM 139,90
So DM 150,90

DM 158,20
DM 41,90
DM 68,70

DM 136,70
DM 10,90
DM 23,80
DM 19,60

So DM 79,50

DM 9,95
DM 26,90
DM 49,90
DM 25,95

Neu DM 49,80
Neu DM 69,90
So DM 74,40

DM 29,90
DM 3,50
DM 5,60

So DM 64,70
DM 34,90
DM 43,50
DM 39,80

DM 19,90
DM 32,80

So DM 158,90
So DM 79,80

DM 9,70
DM 69,70
DM 12,90
DM 6,90

So DM 197,90
DM 99,70
DM 27,40

Gleich mitbestellen: Gehäuse + Platinen
Mit den original ELRAD Platinen wird auch Ihnen der Nachbau leichter fallen Wir
liefern Platinen/Sarnmelmappen/Bucher/Bauteiie Liste kostenlos gegen 0 80 DM
Ruckporto Lieferungen erfolgen per NN oder Vorauskasse

Leider wieder aJcfueff/
Geigerzähler mit Komfort nach ELO Juli 1986
Digitale Dosisleistungsanzeige Einstellbare Warnschwelle bis zu 4stellig
Extrem geringer Stromverbrauch daher netzunabhangig Kompakter Aufbau auf zwei Platinen 66 x 97 mm

Gehausegroße nur 43 x 72 x 155 mm

Strahlungsindikator Betriebsspannung 612 Volt Stromaufnahme 0 5 bis 10 mA

(bei optischer Anzeige) Toleranz 10% typ Zahlrohrspannung ca 520V geregelt
Impulsdauer 100 /*S max 10 000 Imp/S Anzeige optisch und akustisch

* Digitale Auswertschaltung Betriebsspannung 6 510 Volt Stromaufnahme
4 mA mit Summer 28 mA mit Anzeigen bis 80 mA Warnschwelle Bis zu 4stelhg

' einstellbar Tordauer veränderlich um auch mit anderen Zahlrohren arbeiten zu

können Max Taktfrequenz 200 kHz Lieferbar ELO Heft (auch vorab gegen
DM 8 90 Marken)
Preise Bauteilesatz Strahlungsindikator mit ZP 1400 SO DM 289,10
Bauteilesatz digitale Auswertung SO DM 114,00
Gehäuse mit Befestigungsmatenal DM 18,90
Platine ELO 7/86 Satz = 2 Stuck DM 26,90

Aktuell Dezember 1987
zu diesem Heft

Schrittmotorsteuerung Pio Karte
Schrittmotorsteuemng Mux Karte

Sprachausgabe fur C64
Bitmuster Detektor
MiDi Interface lur C64
RS232 Schnittstelle fur C64
Marderscheuche (220 V = DM 36 40)
Normalfrequenzgenerator
Signalverfolger
Schaltender Abwartsregler

Immer noch gefragt Delta-Delay (Heft / 8/86)
Neu im Programm Mim Sampler Fertiggerat im Gehäuse

DM 25,60
DM 19,95
DM 42,80
DM 49,90
DM 22,30
DM 16,70

Kfz DM 29,90
So DM 69,90

DM 39,90
DM 19,90

So DM 146,90
So DM 49,80

Unsere Bauteile sind speziell auf ELRAD ELEKTOR FUNKSCHAU-ELO und PE Bauanleitungen abgestimmt
Auch fur Bestellungen aus dieser Anzeige können Sie das kostensparende Vorauskasse System benutzen Über

weisen Sie den Betrag auf unser Postgiro- oder Bank Konto oder senden Sie mit der Bestellung einen Scheck Bei

Bestellungen unter DM 200 Warenwert plus DM 5 fur Porto und Verpackung (Ausland DM 7 90) Über
DM 200 Lieferwert entfallen diese Kosten (außer Ausland und So) (Auslandsuberweisungen nur auf Postgiro Kon

to) Angebot und Preise freibleibend Kein Ladenverkauf Stadtsparkasse Mönchengladbach Konto-Nr 81 059
BLZ 31050000 Postgirokonto Köln 235088509

HECK-ELECTRONICS
Härtung Heck

Waldstraße 13 5531 Oberbettingen Telefon 06593/1049

INTER-MERCADOR GMBH & CO KG
IMPORT EXPORT

Zum Falsch 36 Postfach 44 87 47 2800 Bremen 44

Telefon 04 21 / 489090 C Telex 245922 monac d Telefax 04 21/481635

-N.

EPROMs superschnell
kopieren und programmieren-

//PROM 2000
Komplett-Bausatz HUT 798, DM
/XPROM, das bewahrte

Bausatz ab 375,- DM
MICRO-DISC 2010, der
leistungsstarke Datenspeicher
mit RS 232-Schnittstelle
betriebsfertig
nur 1325- DM

16 Bit-Bausatz-
Computer EC 68K
Eurokarten-Module
19 -Emschub, universelle
Anwendungsmoglichkeiten,
leistungsfähige Software

CPU nur 499,- DM
Module u a Speicher
Video/Tastatur 4Kan
Senell-Schnittstelle Floppy
EPROM-Simulator MIDI

_Drucker Sound-Group
Mouse

fur kostenloses Informationsmatenal

Elektronische Orgeln im Selbstbau System
Kuhlerjstraße 130-132 4950 Minden

Telefon (0571) 50450
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a/rft/e//

Meßfecfin/Ir

üufiverfting digital
.. .Trigger auf
Auto... wo ist
das Signal...
hektisches
Schalten an der
Zeitbasis...
nichts...

Amplituden-
Schalter.. .ah!
Da ist es ja.
Kleine Feinab-

Stimmung, jetzt
Kästchen zäh-
len.. .noch die
Teilstriche
umrechnen.
Fertig! Wie
war eigentlich
der Tastkopf
eingestellt?

Gerade bei Abbildung
kritischer Signale sind

Messungen mit dem
'Oszi' des öfteren
schweißtreibende An-

gelegenheiten, und der

Drang nach einem

Speicheroszilloskop
wird schier ubermach-

tig. Leider stehen Prei-

se und Bankguthaben
in direkt umkehrba-

rem Verhältnis. Einen

preiswerten Einstieg in

die Welt der digitalen
Speicheroszilloskope
bietet jetzt die Firma
Conrad in Form
des 'Digi-Scope-Con-
verter 500'.

Die elrad-Redaktion
hat das Gerat testweise

einige Zeit im Labor

eingesetzt, dabei sind

einige erstaunliche Fa-

higkeiten des Gerätes
zu Tage getreten.

Der digitale Speicher-
vorsatz beherrscht alle
'normalen' Oszillos-

kop-Funktionen und

einige Meßhilfen, wie
die alphanumerische

Darstellung der Gera-

teeinstellungen und

Meßergebnisse, Cur-
sormeß- und Speicher-
funktionen und einen
Centronics-Drucker-
anschluß.

Aufgabe des Anolog-
scopes bleibt es, als

Display zu dienen,
zum Anschluß des Di-

gi-Scope-Converters
werden nur der X- und

Y-Eingang benotigt.
Gerateeinstellungen
erfolgen über Taster,
Sonderfunktionen
werden aus 'Mini-Me-
nus' gewählt. Bedie-

nung und Anschluß
des Gerätes sind aus-

fuhrlich im beigelegten
'Handheft' beschrie-

ben, ergänzt noch
durch Schaltbilder und
eine kleine Einfuhrung
in die digitale Meßwer-
terfassung.

Zur Technik: Die

A/D-Umwandlung ge-

Y Inpu
5 V/di

schient mit einen

8-Bit-Flash- Wandler

(siehe elrad 7/8-87 ff)
mit einer Abtastrate
von 250 kHz. Prozes-

sor ist ein Z80A mit
4 MHz Taktfrequenz.
Eine Starke des Digi-
Scopes ist, neben den

vielfältigen Meßhilfen
und der Dokumenta-

tionsmoglichkeit, die

Aufzeichnung von

sehr langsamen Vor-

gangen (50 ks/div). Im

höherfrequenten Spek-
trum sollte jedoch der
Rat des Handbuchau-
tors beherzigt werden:

Aber Vorsicht! In das

Meßergebnis kann
man alles hineininter-

pretieren, was man

will." Digitales Mes-
sen für angemessene
598 D-Mark.

Conrad Electronic GmbH,
Postfach, 8452 Hirschau,
Tel (0 96 22) 3 01 11

, Ausdruck des
' Digi-Scope-

Converters

Für Profis und
Selbermacner

Vom elektronischen und
mechanischen Bauteile-
bedarf über Autozube-
hör und Audiokompo-
nenten bis zum Compu-
ter-Zubehor reicht die

Angebotspalette der
Versandfirma Westfalia

Technica, vorgestellt im

neuen Katalog 'electro-
nie und technic 3/87'.

Zeitgleich erschienen ist
zusatzlich der Prospekt
'Preis Hits', in dem be-
sonders preiswerte oder

im Preis reduzierte Arti-
kel herausgestellt wer-

den. Mit der gelben el-
rad-Kontaktkarte ko-

stenlos anzufordern bei:

Westfalia Technica, Postfach,
5800 Hagen 1, Tel (0 23 31)
3 55 33

Jtfacfi-
ivtrcfis. . .

. .
vermeldet voller

Stolz die Frank Elektro-
nik GmbH. Zu den be-
stehenden Ladenge-

12

Schäften in Nürnberg,
Matthiasstraße 3 und

Wilhelmshaven, Scho-

penhauer Straße 2, ist

am 11.11. dieses Jahres
eine weitere Dependance
in Augsburg gekommen,
die Microwi-Shop
GmbH in der Zusam-
straßeil. Hier ist von

Montag bis Freitag zwi-

sehen 8 und 17 Uhr vom

Widerstand bis zum

Computerzubehor das

gesamte Angebot der
Firma Frank zu bekom-

men.

Frank Elektronik GmbH, Post-

fach 84 00 73, 8500 Nürnberg
84, Tel (09 11) 32 77 32

elrad 1987, Heft 12



Elelrfromlrer-
Mfeflrzeug

Mit Labset M stellt die
Knurr AG eine Reihe
von Werkzeugen zur Be-

stuckung von Platinen
mit SMD-Bauteilen fur
die Prototypen- und

Kleinserienfertigung
vor.

Der Labset M-Solder
ist ein 70-Watt-Nieder-

spannungs-Lotkolben
mit einem stufenlos ein-
stellbaren Temperatur-
bereich von 100C bis
400C.

Die Lotpinzette M-

Chip-Solder ermöglicht
gleichzeitiges Loten ge-
genuberliegender Lotfla-
chen von Bauelementen
in 'Chip-Form'. Das Ge-
wicht der Pinzette be-

tragt nur 60 g.

Von SMD-Herstellern
werden, zur Vermeidung
von Thermalschocks,
Vorwarmtemperaturen
fur keramische Bauele-
mente von 100C unter-

halb der Lottemperatur
empfohlen. Dabei sollte
die Temperaturanstiegs-

geschwindigkeit der Vor-

warmphase nicht großer
als 2C/s sein. Diese

Aufgabe übernimmt die
M-Heat-Plate.

M-Vac-Pin, die Vaku-
um-Pinzette der Labset-
M-Reihe ermöglicht pro-
blemloses Sortieren und
Positionieren der Winz-

hnge. Fast unumgang-
lieh wird ihr Einsatz
nach der oben beschrie-
benen Vorwarmung.

Fur Lot- und Entlo-
tarbeiten gleichermaßen
eignet sich die Heißluft-
duse M-Hot-Jet. Das

Werkzeug ist mit exter-

ner Druckluft oder mit
der im Lieferumfang
enthaltenen Druckluft-

pumpe zu betreiben. Die

Temperatur und der
Luftstrom sind einstell-

bar, bei Ausfall der
Druckluft oder ver-

schlossenem Dusenau-
stritt schaltet sich das
Gerat ab.

Knurr AG, Postfach 82 03 69,
8000 München 82, Tel (0 89)
42 00 40

Spez/aMC
fürs Aufo

Samtliche Komponenten
einer KFZ-Stereoanlage,
vom Autoradio bis zu

den Boxen, sind von

dem geringen Platzange-
bot des Armaturenbretts
und der Kabine entschei-
dend mitgepragt. Jede

Platzersparnis, auch in
Detailfunktionen der

Elektronik, ist da will-
kommen.

Halbleiterhersteller SGS
hat jetzt ein IC herausge-
bracht, das wieder einige
cm^ bringen durfte: den
Audio-Prozessor
TDA 7300. Der Baustein
ersetzt alle Einsteller fur

Lautstarke, Ton, Balan-
ce und Überblendung.
Neben der Reduzierung
des Platzbedarfs ermog-
licht das IC auch eine

Kostenreduzierung.
Alle Funktionen des
Bausteins werden von ei-

nem Prozessor über ei-

nen seriellen Bus gesteu-
ert. Zu den kanalge-
trennten Einstellungen

fur Hohen, Tiefen und
Lautstarke kommen
noch vier zusatzliche
Ausgangsregler fur
Links/Rechts-Balance
und die Überblendung
zwischen Front- und

Hecklautsprecher. Wei-
ter ist noch ein Wahl-
Schalter fur vier Stereo-

Signalquellen und einen

Mono-Eingang inte-
griert.

Der Hersteller nennt fol-

gende technische Daten:

Signal/Rausch-Ab-
stand 100 dB

Verzerrung 0,01%

Lautsprecher-Ab-
schwacher 38 dB in

2-dB-Stufen

Lautstarke-Einstel-

lung -68 dB.
.
.10 dB in

2-dB-Schritten

Hohen- und Tiefen-

Einstellung 15 dB in

2,5-dB-Schntten.

Das TDA 7300 wird in
einem 28-poligen DIL-
Gehäuse geliefert und ist
laut Hersteller SGS be-
reits in Produktions-
stuckzahlen verfugbar.

H
ö**, f i * i*sii

B
9

'.' u

Gegurfefe
r#ierm/sforen

Eine neue Typenreihe
von NTC-Widerstanden
wird von Murata ange-
boten, und zwar die Se-
rie DHT (Double Heat-
sink Thermistor). Diese
Heißleiter sind glasge-
kapselt und weisen eine
hohe Lebensdauer auf.
Die gegurteten Typen
sind fur automatische

Bestuckungsmaschinen
geeignet, wobei man bei
den Thermistoren die
Wahl zwischen 26 mm
und 52 mm Guitbreite
hat.

Der mit diesen Sensoren
erfaßbare Temperatur-
bereich reicht von

-40 C bis +300C.
Die lieferbaren Nennwi-
derstandswerte der Ther-
mistoren bei 25 C liegen
im 1-2-5-Raster zwischen
5k und 200k. Als B-Kon-
stante (25 C/50 C)
werden Werte von 3, 5
und 10% genannt, der
Warmewiderstand be-

tragt bei allen Typen
2,0 mW/C. Die thermi-
sehe Zeitkonstante wird
mit 20 s angegeben.
Nähere Informationen
von:

Murata Elektronik GmbH,
Holbeinstr 21-23, 8500 Nurn-

berg 70, Tel (09 11)66 87-0,
Telex 6-23 365

ftinglrefft-
ausftifirung
Fur Leiterplattenbe-
stuckung geeignet sind
die Rmgkerntrafos der
Firma Talema im Be-

reich zwischen 35 VA
und 160 VA. Geringe
Streufelder und hohe

Wirkungsgrade, die typi-
sehen Merkmale der

Ringkerntrafos, zeich-

nen diese Printtrafos
aus.

Die Abmessungen der

35-VA-Typen betragen
80x63x44 (LxBxH),
die der 160-VA-Typen
120 x 103x56. Alle gan-
gigen Pnmar- und Se-

kundarspannungen, sta-
tische Schirmung sowie
verschiedene Tempera-
tursicherungen stehen
laut Herstellerangabe
zur Verfugung.

Die Anfertigung kun-

denspezifischer Trafos
ist ebenfalls möglich, als
normale Lieferzeit wer-

den zwei Wochen ge-
nannt.

Nähere

von:

Informationen
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Talema Elektronik GmbH, In-
dustnestr 17, 8034 Germering
bei München, Tel (0 89)
84 10 00, Telex 5 213 060
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hin ist die Anfertigung
von Werkzeugen, die ge-
samte Entwicklung von

Kunststoffteilen bis hin

zur Fertigung von Null-

senen im Dienstleistung-
sangebot.

OKW GmbH & Co KG, Post-
fach 1361, 6967 Buchen/Odw

,

Tel (0 62 81) 4 04 23

über Anschlußmoglich-
keiten fur bis zu 3 Sen-

soren, die in ihrer Reich-

weite zwischen 3 m und
8 m einstellbar sind.

Dies, eine variable
Schaltdauer

(Is...l8min) und eine

Dammerungsautomatik
eroffnen dem Gerat ein

Karosserie-

Tuning
Veredelung von Stan-

dardgehausen nach Kun-

denspezifikation bietet
die Firma OKW. Zur

Auswahl stehen hierzu

Tisch-, Wand-, Einbau-
und Modulgehause so-

wie Drehknopfe in

ca. 400 Ausfuhrungen.

Zur Realisierung eigener
Ideen in Kunststoff stellt
OKW sein Know-how

bezüglich Produkt- und

Kostenanalyse zur Ver-

fugung. Anhand dieser
Daten können fundierte

Entscheidungen über die
technische und wirt-
schaftliche Verwirkli-

chung des Vorhabens ge-
troffen werden. Weiter-

Wachmann

Warme allein genügt
nicht, bewegen muß sich
das Objekt auch, um den

IR-Bewegungsschalter
der Fa. Buttcher auszu-

losen.

Der vorzugsweise fur die

'indoor'-Anwendung ge-
dachte Melder verfugt

vielseitiges Anwen-

dungsfeld.

Der Bausatz kostet mit

einem IR-Sensor

99,90 D-Mark.

Ruth ButKher, Elektr Bau-

gruppen, Am Schelpneth 6,
3101 Lachendorf, Tel (0 51 45)
17 17

B//fz und
Donner

Wie ein Blitz durfte
mancherorts die Nach-
rieht eingeschlagen ha-

ben, daß sich bei den

deutschen Thorolf-Laut-

sprecher-Chassis der
Vertrieb erneut geändert
hat und jetzt in den han-

seatischen Händen der
Bremer Inter-Mercador

(Monacor) liegt. Der

Sonderprospekt, den

Monacor aus diesem An-

14

laß herausgegeben hat,
macht auf seinem Um-

schlag mit einer gewalti-
gen Blitzentladung auf
das germanische Szenen-

gewitter aufmerksam.
Der geneigte Leser weiß

naturlich, daß Thor der
altnordische Donnergott
war mit der neuen

nordischen Hanse-Po-
wer konnten die Tho-
rolf-Chassis ja vielleicht

tatsachlich zu Donner-

gottern aufsteigen zu

angebeteten oder ge-
fürchteten, je nach

Standpunkt.

Die Produkte aus dem
rheinischen Hennef sind

preislich und qualitativ
der gehobenen Klasse
zuzurechnen. Die Chas-

sis werden deshalb in ei-

ner äußerst stabilen Ver-

packung transportiert
und ausgeliefert. Der

Prospekt, der ausfuhrli-
ehe Daten der einzelnen

Typen enthalt, kann mit
der gelben elrad-Kon-
taktkarte kostenlos bei
der unten angegebenen
Anschrift bestellt wer-

den. Der Verkauf der

Lautsprecher erfolgt
ausschließlich über den

einschlagigen Fachhan-
del.

Inter-Mercador, Zum Falsch 36,
2800 Bremen 44, Tel (04 21)
48 90 90

Wefferber/cfif

Wer auf aktuelle und ge-
naue Wetterprognosen
angewiesen ist, kann sich
diese mit der mobilen

Wetterbild-Empfangs-
anläge MOBSAT 16,
Kostenpunkt 11.500 D-

Mark zuzuglich MwSt.,
selbst erstellen.

Der MOBSAT ist in ei-

ner Minute empfangsbe-
reit: zusammenlegbare
Antenne aufstellen, nach
Süden ausrichten, ein-

schalten, fertig. Mit dem
Einschalten wird eine

Empfangssequenz akti-

viert, die in halbstundi-

gem Rhythmus 12 Infra-
rotbilder mit je
256 X 256 Bildpunkten
aufbaut, so daß nach
6 Stunden ein 'Movie'
des Wettergeschehens
über Europa zur Verfu-

gung steht. (ZDF-Wet-
terfrosch Walch:

. .
.sehen wir uns zu-

nächst das Wetterge-
schehen der letzten Stun-
den im Satelhtenfilm

an.")

Zusätzlich speichert
MOBSAT eine Auswahl
von Bildern ab, die Me-
teosat aus dem Sichtba-
ren und IR-Spektrum
zur Verfugung stellt.
Diese Karten umfassen
Gebiete von Europa,
Nordafnka, Nahost und
des Atlantik. Wettervor-

hersagekarten des Deut-

sehen Wetterdienstes
runden das Angebot ab.

'Displayed' wird je nach
Betriebsart stationär

oder mobil auf einem

12 cm S/W-Bildschirm
bzw. einem hochauflo-
senden Farbmonitor.Die

tragbare Wetterkarte ist
zu haben bei:

Mayon-Elektromk GmbH,
Beethovenstr 15, 8034 Germe-

ring, Tel (0 89) 84 30 51

/?öh 7 on

Tour

Der Rohrenvorverstar-
ker Roh 1, als Bauanlei-

tung in elrad 10/86 ver-

offentheht, kann wah-
rend einer 'Tournee' im

Dezember, durchgeführt
von der Firma Audio

Workshop, in Augen-
und Ohrenschein ge-
nommen werden. (Hör-)
Bilder in folgenden Stad-
ten:

Wurzburg (2.12.87,
Audioladen, Valentin-
Becker-Str. 8)
Bremen (5.12.87, Blue

Box, Lange-
markstr. 232)

Berlin (9.12.87, ACR,
Mehringdamm 81)

Audio Workshop, Bachstr 11,
4390 Gladbeck, Tel (0 20 43)
6 66 44
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Elektor- Die kompakte Information
Gitarrenverstarker in
Transistortechnik

Buhe fah t der Mus kprakt ke
H Ife der Trai 3Chn k

Effekt

persönliche Klangv<

Hinwese und Tips zu den Themen Sgnal
Übertragung von der Gitarre über das Kabel zum

Vorverstarkung K angbeemflussung
nsch usse und Pe iphere

..,.,.. ,y.we sta ker Reparatu Umbau und

Feh e suche De Anhang enthalt noch ene

AizahlS haltbilder von ndustre I gefertgten
Ge aten

ca 272 Setei 17 23 5 c n

SBN 3 921608 52 X

DM 39 50

Elektronische Meßgerate
selbstgebaut
Dieses Buch ve m ttelt dem Inte essierte we

und mit welchen Mtteln e Messungen in

e ekt on sehen Schaltungen durchfuhren kann
Die m Buch entha tenen Bauanleitungen fur

Meßgerate helfen dem Amateu eine Menge
Gedenzuspaen Themen sind ia

w e man mit e nern {analogen oder d gitalen)
Multimeter umgeht we man den fachgerechte
Umgang m t den vielen Scha tern und Knöpfen
am Osz lloskop erlernt w e man aus einem

Kle ncomputer ein Oszi loskop machen kann
we man en Frequenzmeßgerat ml ene

D gitaluhr e cht und v e e andere D nge mehr

212 Seiten 14 21 cm

ISBN 3 921608 57 0

DM 29 50

messen was wie

womit
Zum Buch E ektron sehe Meßgerate
selbstgebaut ist es d e ideale Erganz
enthalt Funktion Bauanle tung Einsät;
e nfacher Meßgerate n elektronischen

Schaltungen Das sind u a e n DVM ein

The mometer e n FET M livoltmeter e n

e nfacher Funktionsgenerator en Signal neki
e n Phasen nesse und va Dinge meh Sehr
fur Schrtt entsteht so ei ansehnliches

g Es

Beispiele

Hei abo

159 Seten 14

ISBN 3 921608 1

DM 22

Lautsprecher Dichtung
und Wahrheit
Das erste Buch der Reihe zum Thema

Lautsp eche befaßt s ch m t der

Raumakust k der Boxenaufstellung dem

Frequenzgang der Baßwedergabe und de

Richtcharakte istik Es beschre bt we ter Vor

und Nachte le versch edener Systeme sow e

deren Aufbau und Wirkungsweise Nicht zu kur;
kommt de Theorie dynamische Lautsp echer
Schi eßhch g bt es noch H nwe se und T ps f i

Messungen an Chassis und Boxen

229 Seten 17 x 23 5 cm

SBN 3 921608 45 7

DM 39

Chips Sensoren

Computer
Das Buch aus der Rehe konk et und

plausibel see klart dem nteressierten La e

neue techn sehe Entwicklungen leicht und

verstandlch befaßt seh mt de Mikroelektn
und deren Anwendung
Aus dem Inhalt Auf dem Weg zur Mik o

elektronik (Geschieht iches) Werkstatt der

kleinsten D mension Iwie Ch ps hergestellt
we den) Mikroelektronik heute (vom Quarz

.

Roboter) d e Zukunft der Mikroe ektron k

Masch nen lernen sehen hören und erkennt

ca 144 Seien 14
SBN 3 921608 54 6

DM 19 80

21 c

Tips mit Chips
In den Entwicklungslabors der Herstele
entstehen häufig auch fur den Amateur
nte essante Schaltungen an d e jedoch ncht
so leicht heranzukommen ist Das Buch
beschreibt 73 derart ger Schaltungen das alles

in deutsche Sprache aus folgenden Be eichen

Meßgerate und Sensoren Aud o Musk Vdeo
Steue n und Regeln Mikrocomputer und

Dgitalschaltungen Elektron k furs Auto

Stromversorgung Netzte le Optoe ektron k

280 Sete 7 23 5 cm

SBN 3 921608 49 X

DM 39 50

* \ \\

**,
^

Robotik mit dem

Homecomputer
Robot k haut ah e leben und verstehei ist de

Schwerpunkt dieses Buches Es besch e bt den

Mikroprozessor d e Interfaces G e chstrom

Motoren und die Software De beschriebenen

Robotermodele der dre achsige Robote a m

sow e der Plotter Scanne we den von den

F schertechnik Baukasten unterst tzt die

256 Se ten 14 - 21 cm

ISBN 3 921608 46 5

DM 29 50

Rohrenverstarker fur
Gitarren + Hi-Fi
Das Buch st in d e Te e geg lede t Teil 1

=igna aufbereitung E ngangsstufe
K ang egelung Seh rmgitter Gegenkopp ung
Daten gangiger Rohren Tei 2 g bt p aktische
Hnwesefu d e Repa aturtechnik befaßt se

m t der Method k de Fehlersuche und
Fehlerbese t gung und seh agt außerdem noch

Verbesserungen an bestehenden Rohrengerat
vor m dritten Teil findet der Prakt ker dre

Selbstbaupro ekte Gitarrenubungsversta ker f

10 W H Fi Rohrenendstufe

174 Seten 17 23 5 cm

ISBN 3 921608 41 4
DM 39 50

Satellitenfernsehen

Wenig Theorie viel
Praxis

Jede pote t e e Satell teifer isel e f ndet
nformationen auf d e es ankom ni Welch.
Ge ate s nd erforderlich? Was st fur d e

Geiehmgung zu beachten? Neben d esen

i theoret sehen Aspekten kommen ;

6 p akt sehe
s Sate mpfangers

irktubersicht übe nd
; Das Buch seh eßt .

216 Seten 14 x 21 c

SBN 3 921608 47 3

DM 29 50

Satellitentechnik und
Neue Medien
^Ver sich fur Hintergrundinfo mat onen

mteress ert f ndet s e in d esem Buct He ß
umkampfter Medienmarkt kann und darf ede
Satel ten empfangen verschiedene Techniken
Normen und Übe tragungsverfahren Stuaton
zwischen den Landern und dem Bund Das sine

ua de m Buch behandelten Themen

183 Sete
ISBN 3 921608 48

DM 29 50

21 t

Kreatives Hobby
Modelleisenbahn
Das Buch beg nnt m t de Planungsphase und
m t Über egungen zu Nenngroßen
Planungsh Ifen fu Gle sbi demhe ten

Stromverso gung Trasse und Unte bau We
sich mtensver mit dem Thema befassen
mochte findet auch ein ge Formeln z B fur d>

Berechnung von Ubergangsbogen Es folgt die
Elektron k fur Blocks cherung We chen und
Sgna steue ung Ober e tungen
Gleisbildstel werk uva Dinge mehr Neben der
Funktionsbeschre bung werden auch d e

Baute le und Bauelemente vorgestellt

208 Seiten 14 x 21 cm

ISBN 3 921608 50 3
DM 29 50

Sound-Sampler
Mt dem Gerat lassen sich K
Stimm aute d gitalis eren und
eine Schnittstelle kann das G
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Transistoren
2SB 2SC

REICHELT

ELEKTRONIK

DER SCHNELLE FACHVERSAND

ITT

405
435

475

492

5O9D

Transistoren
2N ,AF
914

1613
1711
1893

2102

2218
2218A
2219

2219A
2221

2221A

2222

2222A
2368
2369
2369A

2646
2647

2904A

2905

2905A

2906
2906A
2907

2907A
3019
3053
3054 1
3055 1
3O55RCA3

3375

3439

3440
3553

3632
3702
3703

3704

3705
3706
3707
3708
3709

3710

3711
3771
3772
3773
3319
3820

3821

3822
3823

3824

3866

4030
4031
4032
4033
4036
4037
4391
4392

4393

4416

4427

5179
5296

5415
5416
5461

5494
5496
5551

6027
6028

6099
6101
6107
6109

6111

AC 117K1

AC 122
AC 125
AC 126

AC 127
AC 128
AC 128K

AC 151R
AC 152
AC 153

AC 153K
AC 187K
AC 188K.

AD 130
AD 133

AD 148

AD 149

AD 150
AD 152
AD 155
AD 161

AD 162

AF 106
Ar 109R
AF 121

Ar 124
AF 125
AF 126
AF 127
AF 135
AF 136

AF 137
AF 138

1 82

8 10
55 58

Ar 200
AF 201
AF 202S:

AF 239
AF 239S'
AF 240 3

AF

AF

AF

AF

AL

AL

AL

279S

280

367
379

102

103
113

BC
10

10

10

10

7A

7B

8A

8B
108C

2

2
3

2

10
10

6

57

23
28

12

09

09
79

40
40

40

40

40

BC
"

414C

415A

415B

415C
416A

416B

416C
516
517
546A
546B
546C
547A

5478
547C
548A
548B

Transistoren
BD BDT

140 10

141 6

141 10
141 16
159C
160 6

160 10
160 16

161 6
161 10
161 16
167A
167B
168A
168B
168C
169B

169C
170A

1708

170C

172A

173B

173C
177A

1778

178A
178B

179A

179B
182A

182B

183A
183B
183C
184B

184C
1

2A

7A

238A
238B
238C
239B
239C
25OA
250B
25OC
251A
251B
251C
252A

2.52B
252C

253A
253B
253C
256A

258B
259B
261A
261B
262A
264A
264B
264C

264D
301

302

303

304

307A

307B

308A
308B

308C

309B

309C
327 16
327 25

327 40

326 16
328 25
328 40

337 16

337 25
337 40

338 16

338 25

338 40

340 16
341 6

361 6

368

369

413B
413C

414B

5498

550B

556A

556B
557A
557B

558A
558B

559A

5598
559C
560A
560B

560C
617
618

635
636
637
638
639
640
846B SMD

847B SMD

847 C SMD
848C SMD

856B SMD
857C SMD
858C SMD
875

876
877

879

880

BCY

58 8

58 9
58 10

59 7

59 8

59 9

59 10
65 9

72
78 7
78 8

78 9
78 10
79 7

79 8

79 9

BO
115
128
129
135
136

137
138
139

140

142

239

2398

239C

97

241A
241B

241C
242
?42A
242B 1 00

242C 1 02
243
243A

243B

244

675
676
677

678
679

BF

65B 4

BDV

67C 7 70

BDW

BDX
1 24

1 35

1 41

1 09

1 20
1 09

1 12

3 54
3 71
3 82
3 54

3 71
3 82

4 13

4 39

4 45
4 54
4 13
4 36
4 46

4 54

7 02

6 84
66B 7 24

66C 8 27

6 67

67A

678

67C
87C 7 24
BC 7 24

6 67

7 24

8 10

BF
1 00

2 23

1 33
179A 1 26

1 01

224 30

225 1 66

237 63

238 63
240 24
241 24

244A 1 16

244B 1 16

244C 1 16
245A 79

245B 75
245C 75

246A 1 09
246B 1 09

246C 1 09
247A 02

247B 1 02

247C 1 02

254 29

255
256A
256B
256C

257

258
259 1 03
272A 2 00

297 41

82

1 03

320A 2 11
320C 2 11

40 Transistoren
BSY MJ

440

441
450

451

457

458
459
469
470

1 24

1 29
1 32

1 16

1 00

2 16
1 71

1 66

1 09

1 05
1 11

1 66

1 24
1 66

BFQ
34 33 01

BFR
2 00

2 23

1 54
1 70

2 48
2 48

28 50

2 38

BFS
17 1 17

BFT
66

BFW

BFX

BFY

8 38

2 23
2 11

3 60

3 71

3 31
82

1 33

1 89

1 20
1 16

1 00

1 01
1 16

90
2 00

BS

250

JSS
38

BSV
15 16

16 10
16 16
17 10

1

1

1

1

1

47

56

09
09

09

20

BSW
1 32
3 37

3 64

2 00

2 03
2 23

BSX
19
20
21
5 10

45 16

16 10
46 If

79

1 09
1 12

2 14
2 26

7 96

3 71
3 31
3 37

4 39

125 3 22
126 3 09

180 3 71
180A 4 96
204 3 94
205 3 31
206 4 05
208 3 40

2O8D 3 82

310 4 51
312 4 51

2 15

406D 3 14
407 2 00

407D 3 06

2 00
408D 2 97

409 1 89
3 4 51

426 3 31
426A 3 54
500 5 35
5O8A 3 82
5O8D 4 45
526 3 31

536 5 65
606 5 99
606D 6 10

607 5 82

607D 6 62
608 5 45
608D 5 82
626A 7 13

705 5 19
806 2 34

807 2 23

910 2 91
BUV
18 20 70

15 39
16 53

22 16 53

47 4 39

48 5 65

48A 76

BUM
11 4 17
12 5 23

12A 6 56

0 16 02

84 3 65
85 4 05

BUX
10 9 07
11 11 35
12 12 09

20 41 33
21 47 77

22 45

20

6 62
2 51
2 80

1 74

1 69

BUY
Jl 01

69A 5 31

69B 4 85
69C 6 52
71 7 41

BUZ
10A 3 88

0 55

6 02
33 15 57

1000
1001
2500

2 97

3 14

2 85

3 06

2955 2
3000 3

3001 3

3055 3
15003 12
15004 13

HJE
340
350 1

801

802

803
2955T

3055

TIP

2 00
1 3

48

162
2955

3055

s
2530A

2SA
329

467

490

1 05

1 09

1 14

1 09
1 12

1 20

1 29

1 32

1 37

1 29
1 29

1 43

2 65

2 73
2 97

2 74

2 BO

2 97
4 96

5 13

2 ?3

2 15

695
696
697
699

715
722
725

816

836

844

2 40

2 40

2 74
2 74

1 83

2 40

2 40

2 40

1 43
1 14

1 13
1 71

2 68

2 40

1 32

2 97
9 92

1 60

1 60

2 68

999

1012

1015

3 54

57

1 32
1 32
1 32

9 18

14 08

8 44

3 91

2 57
2 40
7 02

3 54

2 68
2 11

1 54

2 82

4 79

2 11

2 68

2SC

23
1 09

1 09

815
828
829
839

867A

17 10

1 32

52

20 35

1 12

29

945

998
1001

1011
1013
1014
1017

1018

1030
1034
1044

1060

1061

1096
1115
1116A

1166

1172B
1173

1209

1210

1211
1213

1239

1243
1306

1307
1312

1317
1318
359

1364

1382
1383
1384

1398

1413
1449
1501

1 71

11 23

40
2 11

25 31

19 67

69
35

1 77
6 05

11 23

35 12

1 71

3 54
3 54

69
14 08
25 31

2 28

14 08

2 40

29

29

1 32
97

2 97

10 55
2 57
2 57
> 00

158f
1589

1627

16 7

40 7f

15 96

1 37
4 47

1674
1675
1678

168
1730

1735

1775
1815

1846

29

18

3 14

1 20

3 37

2 57

3 94

9 92

12 49

1953 1 8?

.967

969

.970

971
1973
1975

1980

1986
2001

2002
2023

2026
2026
2029

2053

36 48
6 62

7 02

10 61

2 06
6 96

1 71

7 93
75

80
9 12

2 17
69

4 17
2 23

2058

2238
2240

2260

2271

57

4 74

4 22

4 96
1 77

22 52

3 08
92

1 03

92

2 74

2334
2335

!502 11 23
1 09

2564 10 55

2565 12 66

257OA 2 11

2581

2668

18 53

7818K
7820
7824

7824K
78H05
78H12
78H15

78L02
78L04
78L05
78L06
78L07
78L08
78L09
78L10
78L12
78L15
78L18
78L20
78L24
?8SO5

78S075
78SO9
78S10
78S12
78S15
'8S18
78S24
7905

2774

2787

2979 10 55

2988 9 87

2989 23 15

2SD
92 9 92

180 8 44

234 3 14
235 3 82

313 2 68

3 5 3 71
325 2 40

330 3 82
350A 9 35
355 86

837

838
849

858
859
870

880

1111
1133
1138

SG
613

2SJ

2SK

3SK

BD
243 244C
245/216
245 246A

245/2466
245/2 [6C 5 02
249 250 8 27

I 2508 8 55
)/25OC 8 95

375/376 89

377/378 2 00

379/380 ? 11

UA REGLER
78 TO 220
79 TO 220
78S TO 220

78L
79
7805

7805K
7806
7807
78075

7808
7808K

t

97
1 09
89

1 09
1 09
1 09
1 89

2 65
2 11
2 11
1 89

2 00

2 11
2 11
1 09

7906K
7907
7908
7908K
7909
7910
7912
7912K
7915
7915K
7918
7918K
7920
7924
7924K
79HGKC
79L04
79L05
79L06
79L07
79L08
79L09
79L10

79L12
79L15
79L18
79L20
79L24

6 56

1 82
1 32
6 56
1 82
1 82
1 20
5 42
1 20
5 65
1 32
5 65
1 54

1 24
5 65

44 18
1 09

1 00
1 09

1 09
1 09

1 09
1 09

97

97

1 09
1 09
1 09

yA/CA/LM
709 DIL 1 20

709 DIP

709 TO
723 DIL

'23 TO
1 OIL

'41 DIP

'41 SMD

'41 TO
'47 DIL
7 TO

'48 DIP
'48 TO

CA
3012
3018
3020

1 12
2 06
1 09
1 89

1 02

1 89
1 66
2 06
1 09

3039

5 82
4 28
8 50
4 54
3 82

3046 DIL 1 35
3048 9 75
3052 6 25

3053 ^ 37
3059 7 96
3060 DIL 8 16
3065 DIL 5 82
3080 DIP 2 61

3081 DIL 2 65
3082 DIL 2 57
3085 DIP 3 31
3085 TO 5 65
3086 DIL 2 00
3088 DIL 7 93
3089 DIL 3 71
3090 DIL 4 62
3094 DIP 3 3:
3096 DIL 5 8:
3100 DIP 4

3127 DIL 7 9!
3130 DIP 3 21
3130 TO 4 5.

3140 DIP 2 00
3140 TO 3 88
3146 DIL
3160 DIP 3 1.
3161 DIL 3 8:
3162 DIl 15 9

3183 DIL 6 2:
3189 DIL 3 9'
3240 DIP 4 0!
3290 DIP 3 5'

3600 DIL13 1

GM 335 23 66

OM 370 3^ 27

0-1 961 47 9

ICL
7106
7106R
7107
7109
7116
7117
7126

Integrierte Schaltungen

15 68
18 70
15 68
56 83
18 70
18 70
18 70
16 42

14 88
71 65
24 00
80 55

27 S3

ICM
7038A
7045
7207A
7208

7209
7213
7216B 125 63
7216D 103 06

7217A 40 47

7217B 67 95
7217C 51 53
7217IJI33 58

7224 54 55
7226A 149 23
7226B 140 51
7250 19 84
7556 6 45

131

194 5

194 15
194 18

2 14

4 51
5 99

5 99
5 99

200 220 2 23
200-T03 7

2C1B
202B
203B
2048

294
296
601C
6O2C
603C
604C
702B
702N
4705
4710
4785

4805

1 75
1 75

1 75

1 75

13 11
19 33
3 54

3 54

4 87
6 62

6 37
6 37

6 37
4 79

LF
347N

351N
353N

1 32
1 49

355 DIP 1 70
356 DIP 1 70
357 DIP 1 70
13741 2 40

LM
301 DIP
301 TO
305 TO

307 DIL
307 DP
303 DIP
309 T03

31W
311 DP
311 0
317 T03
317-220
318 DP
319 DL
323 TD3
324 DIL - 82

1 32

325 DIL 14 14

326 DIL 14 37

334 TQ?2 2 00

335 TU22 2 80

336 T092 2 34

357 T03 5 42

337 220 2 23

338 TÖ3 14 08

339 DIL 1 02

339 9
346 DU
343 DIL
349 DB

1 26
2 73

1 54

2 23

1 12

350 T03 16 53

350-220 7 64

358 DIP

353 3d
376 DP
377 DIL 9 01

330 DIL 3 64

382 DE. 10 83

3-220 10 49

385Z2 5

387 DP
389 DIL
391WS0
391N80
393 DP
393 50
565 DIL
566 DP
567 DP
567 TO

DLl
1872 DIL 1

1835 DIL 1.
' DIL

2901 DIL

2302 DIL

2303 DP
2504 DIP
2905 DP 13 74

2907 DIL 10 21

2507 DP 9 98

2917 DIL 10 44

2930A 3 31

2931A 3 60

3301 D3L 3 25

3302 DIL 2 00

3401 DIL 2 73

3900 DIL 1 66

3505 DP 5 12

3509 D P 3 22

3911 DP 5 82

3914 DIL 8 27

3915 D-L 10 78

3916 DIL 9 81

4250 DIP 5 82

4250 TO 9 67

LM
13600 DIL 4

13700 DIL 4 68

M
193 DIL 21 49
252 DIL 25 7
1130 DIL 23 81

MC
1310 DIL
1327 DIL
1458 DIP
1458 SMD

1496N
1558 DIP

1558 TO
3403 DIL

75451
75452
75453
75454
75491
75492

MM
5318 DIL 8 27

5369 DIP 10 44
74C10
74C30
74C48
74C73
74C76
74C95
74C151
74C374
74C915
74C927
74C932
74C935
74C936
74C938
74C941

74C945
74C947
74C956

NE
529 DIL

530 DIP

531 DIP

532 DIP

1 54

1 54

3 71
1 47

1 70
4 51
7 13
3 25
4 68

17 22

2 00
39 62
38 14
38 14
5 35

29 47
28 45
29 87

3 31
5 82
1 77

538 DIP
542 DIP

544 DIL

555 DIP

555 TO
556 DIL
558N

565 DIL

566 DIP
567 DIP

567 TO

570 DIL

571 DIL
590 DIL

591 DIL

592N

3 48
2 68

5 82
82

2 34
1 32
4 34

2 00

3 23
1 54

6 70
8 50

7 59
8 10
9 84
2 06

8 16

6 45

644 DIL

645 DIL

646B
5044N
5045N 6 45
5530 DIP 10 09
5532 DIP 3 25
5532A DIP 4 45
5533 DIL 7 76
5534 DIP 2 57
5534A DIP 3 25

5537 TO 16 14

5553 DIL 5 68
5561 DIP 4 54

RC
4131 DIP 3 80

4136 DIL 2 23
4151 DIP 3 37
4152 DIP 4 96
4153 DIL 20 9^
4156 DIL 3 37
4157 DIL 4 1
4194 DIL 7 72

4194 TO 21 9=

4195 DIP 5 19
42^0 DIP 10 49

4558 DIP 1,20
4558 SMD 1 43
4559 DIP 2 16

0280 DIL

0281 DIL

041P DIL
042P DIL

178 DIL
187 DIL
190 DI

551 OIL
552 DIL
576A DIP

DIP
576C DIP
576D DIP

SAA
1008
1025
1027
1029
1049
1056
1058
1059
106"0
1061
1062
1070
1071
1121

1124
1130
1174
1220
1250
1251
5020
5030
5041
5051
5101S

3 97
4 62

54 55
44 64

47 0
6 27
6 27
7 76
7 36
7 76
6 38

26 45

14 88
9 58

8 27
10 49
11 12
18 99
25 65
22 35

13 23
8 10

14 54

21 09
37 05
14 3
16 14
18 19
19 84
49 59
28 96

17 39

SAB
0529
0600
3209
32 0
4?09

SAF
1032P
1039P
3019P

SAJ 141
SAJ 300F
SAJ 300
SAK 215

SAS
560S

570S
580
590
660
670
5800
5900
6600
6610
6700

6

6

17

33

73

28

10 44

17

14

4

15

56

25
79
08

5 82
5 82

5 82
4

5

5
7
7

4

4

9

4

4

4

SAV 115X20
SAY 115Y16

TAA
550
611B
630S
761
761A
765
76 5A
861
861A
865
865A
920
2761
2761A
4761A
4765A

TBA
120
120S
120T
120U
222
231A
325C
331
440C
440N
510
520
5^0
540
560C
570Q
673
700
720A
760
800
810AS
810S
820
820M
890
915
920S
940
950
990

1440G
1441

TCA
105
210
240
280A
311
315
315A
321A
325
325A
335
335A
345A
420A
440
450
490A
520B
640
650
660B
671
730A
740
740A
750
760B
770A
785
810A
820 SMD
830S
871
900
910
955

965
971
980
4500A
4510

TDA
0470D
1001
1002A
100 3A

1005A
1008
1009
1010A
1011A
1022
1023
1024

6
6
2

1

3
1

2
i
2

1
ii
5

2

3
3

i
1
1
1

3
2
4

1

6
7

6
2
2
3
3
7

9

8
5
9

1

1
1
1
1

5

13
2
5

3

4

2

4

8
4

4
4
4
2

2

4
2
4
2
3
6
3

68

42

42
76
76
96
45
07
07
51

45
51

35
36

86

67
45

68

49

60
89

65
54
80

69
38
12

16

65
82

41
47

58
41

99

46

96

38
22

70
67
73

73
82
31

36
69
84
08
64

57

i9

49
34

13
88
29
48
08
94
85
73

54

74

61
45
54
09
85
34

00

62
46
28
34
71

37
31

10 09
12 60

6
7

7

7
3

8
8
8
7
3
9
7

11
16
2
2
1

1
5
4

3

12

5
9

5

62
93
93
93
14

10
16
10
81
14

75
59

01
31

80
73
41

49

99
96
20
60
82
41

67
12 94

45
12 83
6

7
17

2
3

1^
5

3

45
89
50
80

97
11
53
03

TDA
1028

1029
1035T
1035U
1037
1037D
1040
1044
1046
1047
1048
1054M
1059B
1059C
1060
1062
1072
1074A
1082
1083
1086

1092
1093A
1097
1151
1154
1 70S
1180P
11902
1200
1220

1235
1410
1415

1470
1512
1576

1578
1670A
1770A
1905
1908
1910
1940
1950
2002
2003
2004
2005
2006
2008
2009
2010N
2020
2030
2040
2054M
2104
2110
2140
2151
2161

2310
2320
2520
2525
2530
2532
2540
2541
2545

2546
2560
2581
2582
2591
2593
2594
2595
2611A
2620
2640

2653
2653A
2655B
2670
2680A
2690A
2700
2710
2720
2721
2730
2740
2791
2795

2840
3081
3082
3083
330OB
3310
3410
3420
3500
3501
3502
3505
3506
3510
3520
3560
3561A
3562A
3580
3770
3771
3780
3810
3950A
4050B
4180

4260
4290
4400

4410
4420
4421
4422
4431
4432
4433
4440
4450
4600
4610
4620
4700A
4718A
7000
7270

6

6

5

7

4

14
5
7
5

3
2

2
7

5

9

5
3

2

9
9

29
1
i
3
5
3

3
2

27
10
82

93
51
05
08
65
13
82
17
97
23

23
59

88
42

92
93
14

57

07
98
53
66

49

40
36
25
86
85

10 44

9

2

10
8
7

8
8
7

3
3

7

6
6

2

2
5
6

3
4

10
4

7

3

5
4

17

24
4

4

4

2
2
5

9

6
6

13
5
7

9
6
4

6
5
4

6

6
3
6

5

9

9
15
8
8

10

10
9

17
9

9
13
7

8

9

5
5
5

14

2

4

4

14
14
20
18
14

11
27
14

16
15
37
26
12

14

8
7

4

5

4

6

5

5
3
8
6
6

6

6
5
6

g
7

13
15
10

4

07
63

21
61
93

44

67
13

25

65

59

27
62

34
46
08
79

03

55
62
41
14

82
10
45

00

54
02

54

68
34
08
92

79

10
80
82
81

75
62
74
90
99
96
62

73
14
22
93

92
92
57
04
04
21

44

92
39
92

92

23
02
27

64

42
99

65

71

91

17

91
88
88
58
19
88
9?
02
31
36
79

05
22
37

88
27

36

96

31

62
22
82

65
82
10
62
05
27
05

10
62
70
74

28
61
62
96
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Integ
TDB
0084DP
1080

1607CM
1607DP
1647
1737DP
1767DP

1787DP
TEA
1007
1009
1010T
1017
1024
1039
1045
1087
3717DP
5570

TL
022 DIP
044 DIL

061 DIP

062 DIP
064 DIL
066 DIP
070 DIP

071 DIP
072 DIP
074 DIL

080 DIP
081 DIP
081 SMD
082 DIP
082 SMD

083 DIL

084 DIL
084 SMD
031 DIP

092 DIP

094 DIL
170C
172C
191 DIL

317C
376 DIL
430C
431C
494CN
495CN
497ACN
500CN ;

rierte Schaltungen
XR AN
2556CP 5,99

Integrierte Schaltungen Integrierte Schaltungen Hur Markenfabrikal 1. Wahl

2567CP 7,93
3403CP 3,82
3524CP 3,71

7,47
8,50
3,71

1,09

505 DIL 14,88
507 DIP 4

"

601 DIP 4

TLC
251 DIP
254CN 1
271CP
272CP
274CN

372CP
374CN
555CP

TMS
1000NL
U22NLB
3879NC
3880NL
3886NC

3,07
1,32

u
106BS
111B
123P
208B
209B
21 OB
217B

237B
24 4B
247B
254B
257B
267B
427B
10968
UAA
145
170
183

4002
4004
ULN
2001
2002
2003
2004

2801
2802
2803
2804

XR
205
210CN
215CN
320P
555CP
1468CN
1488P
1489P
2200CP
2203
2204
2206CP
2207CP
2208CP
2209CP

1,26

13,23
11,75

2211CP 15,05
20,472212CP

2216CN
2228CP
2240CP
2242CP
2243CP
2264CP
2271CP
2279CP

9,41

1739CP
[741CP

ZN

il4Z
415E
1I6E
|23

427E 31,92

458 2,68
458A 3,08
458B 3,65
459CP 8,21
502E 83,68
1034E 6,96
1040ER029,07

ZNA

UPC

592H
595C

1031H
1032H
1035C
1037H
1152H
1154H
1155H
1156H

2,00
4,91
4,91
9,92
7,81
5,53

10,49
10,78
2,85
2,85
7,36
1,66
2,06
7,70
5,88
1,94
8,27
8,27
2,11

10,15
4,91

8,55
4,62
9,18
2,11
6,27
12,43

1212C 2,97
"~~3C 310

1230H 7,93
1237H 6,62
1238 5,08
1278H 10,55

K 3,31
1C 8,33

363N
366P

5010
5020

3,94
3,94
8,95
4,62
8,27
5,19
1,66

11,52
7,76
17,05
3,54
4,17
12,49
12,09
4,11
4,62
6,39
5,48
7,47
7,30
7,13
18,99
16,14
14,03
11,23
13,40
9,07
9,75

22,46
14,08
2,11

10^72
16,65
5,31
9,18
10,21
16,88
3,54
10,09
8,27
7,19
6,45
2,40
4,34
5,31
5,31
2,26
3,54
6,33
6,05
5,93
18,99
6,45
9,87
4,17
11,52

5510 11,97

5,65
3,08
4,79
6,39
8,53
3,54
3,54
19,84
21,09
27,36
17,56

6345

7,02
16,88
10,55

6350 16,88
6352
6360
6362
6371
6551
6552
6811
S821
;880

114E
U5E

130

7218
7220
7311
74)0
BA

13,34
9,47
11,97
9,41
2,25
4,51
3,94
11,23
3,65
4,62
3,14
6,45
5,31
8,16
4,39
5,42

145M 9,07
8,27
7,59
7,02

156N 8,73
158N 9,92
'213 2,97

3,25
5,48
4,62
4,39

3,65
1,09
2,68
1,09
2,68
1,09
2,91
6,79
4,96
2,85
4,96
4,51
3,37
6,39
4,96
6,33
7,81
4,96
7,13
7,02
4,17
5,48
6,33
6,27
6,33
6,39
7,70
6,62
13,74
6,90
7,02
8,44
16,08
7,02

"

5,93

HA
1124D
1125
1137
1138
1151
1156W
1166
1196
1197
1199
1201
1202
1211
1306W
1319
1361
1366W
1366UH
1367

1368
1368R
1370
1371
1374A
1377A
1388
1389
1389R
1392
1394
1397

1398
1406
1452W
1457W
11123
11211

7,811
9,18
4,22
7,19
4,17
3,65
8,16
5,99
8,21
5,36
3,99
3,99
5,76
2,80
6,22
8,44
5,48
5,48

11,97
6,39
6,16
10,44
13,68
7,41
8,67
12,09
5,93
6,39
8,95
13,23
10,4/1
10,55
2,74
4,62
6,10
9,92
7,02

11215A 16,53
11219 9,92
11221 11,97
11223W 9,92
11225 6,39
11226
11227
11229

13,40
4,62
10,61
8,44
7,59
6,39
7,47
11,12

11703 13,40
11706 12,66
11710
11711

11235
11244

11251
11401
11701

10,61
36,37

11717 16,88
11720 20,13
12002 4,22
12005
12044
12413
17458

7,36
25,26
7,70
6,39

17806P 8,84
LA
imp
1201
210
222
230
231
240

320A
552
354
363

364N
365

385

1387
1460
2100
2101
2200
2211
3115
3120
3122
3130
3150
3155
3160
3161
3201
3210
3300
3301
3350
3361
3365
3370
3380
4030P
4031P
4032=
4050P
4051P
4100
4101
ilO2
4110
4Ü2

20
25
26
40
70

4182
4190
4192

4200
4201
4210
4220
i230
4250
1420
i422
4430
4440
4460

3,42
2,74
7,02
5,36
6,39
6,39
4,91
4,51
4,22
6,33
5,65
5,65
5,13
6,05
4,17
8,61
8,61
3,03
6,33
16,88
6,22
6,22
6,22
4,68
2,85
3,54
4,22
4,22
1,89
1,89
4,91
4,22
2,91
2,68
7,02
7,02
8,44
6,56
2,11
2,11
7,02
8,16
2,85
3,14
2,97
7,02
5,99
7,47
5,93
9,07
1,89
6,39
6,22
5,65
7,07
3,94
3,94
9,07
2,63
7,76
8,44
4,17

4507
5112

4,51
3,94
8,21
7,70
7,07

10,78
4,51

1405 6,39
LB 1415 6,39
LB 1416 6,39
LM 8361 9,87
LC
7120 11,97
7130 11,97
7131 11,97
7137 12,66

6,39
6,39
8,95
2,68
6,7955L

94P
182L 5,65

51231P 5,08
1242P 12,49
1301P 13,23
51381P 13,23
1503L 4,62
51513L 4,96
51514AL 5,36
51515L 7,47
51516L
51517L
51521L
51841P
1903L
53274P 2,85
58473P 21,09
MB

4,05
4,05

7,41
7,47
4,96
6,33
3,71

3712
3713
3730
3731
3756
8719
TA
7060AP
7061BP
7062P
7063P
7064P
7066P
7070P
7073AP
7074P
7075P
7089P
7102P 19,84
7109P 1,14
7119P 7,07
7120P
7122BP
7124P

7129P
7130P
7136AP
7137P
7139P
7140P

7,02
7,70
6,79
15,05

2,11
2,80
7,02
2,17
2,17
3,54
7,70
9,92
12,54
8,16
11,01

1,60
1,71
1,14
2,40
3,31
2,34
1,83
4,96
2,97
8,44

7148P 18,07
7150P 16,71
7157AP " * "

7159P
7161P
7162P

7145P

4,96
1,14

15,45
11,92

7169P 13,80
7171P 26,74
7174P 18,19
7178B 18,02
193AP 15,68
'200P 1,14
720 IP

'202P
7203P
'204P
7205AP
7207P

1,14
1,14
2,85
3,79
3,88
3,82
3,94

'210P 10,66
'213P 8,95
'214P 10,89
'215P 7,41
217AP
'220P
'222AP
'223P 7,76
'224P 10,09

9,01

4,11
6,79

'225P

'226P
'227P

'229P
730P
'232P
'237AP
'240AP
'302P
'303P
'307P
'310P
'312P
'313AP
'317P
'318P
7322P
7323P

7324P
7325P
7331P
7332P
7502P
7604AP
7606F

6,10
7,41
7,64
6,90
8,44
9,18
8,27
5,48
2,97
5,48
2,91
3,25
2,63
3,71
7,76
7,02
4,96
2,97
5,53
3,99
7,02
4,96
6,22
20,58

7607AP 9,18
7612AP 9,92

7617AP 17,56
7622AP 12,66
7628P
7629P
765!

8,27
9,92
4,91
5,65
6,79

7668BP
75902P

TC
5066BP 21,09
9106BP 18,30
9109BP 18,30
9121P 16,88

4C0O -.48
WE 4C01 -, 48
f<E 4002 -,48
NCG 4006 1,09
MjS 4037 -,48
ICE 403S 1,09
KE40D? -,86
MX 4010 -,86
WE 4011 -,48
ME 4012 -,63
ME 4013 -,67
SHE 4014 1,00
MjS 4015 1,00
MX 4016 -,68
MS 4017 1,00
MX 4018 1,00
MjS 4019 -,75
Mj5 4020 1,OD

C-MOS
4021 -,97
4022 1,00
4023 -,48
4024 -,86
4025 -,48
4026 1,89
4027 -,67
4028 -,82
4029 1,00
4030 -,52
4031 2,68'
4032 1,94
4033 2,63
4034 4,17
4035 1,11
4038 1,94
4040 1,00
4041 1,00
4042 -,86
4043 1,00
4044 1,00
4045 1,49
4046 1,20
4047 1,00
4048 -,87
4049 -,60
4050 -,60
4051 1,00
4052 1,00
4053 1,00
4054 1,32
4055 1,03
4056 1,03
4059 7,76
4060 1,00
4063 1,03
4066 -,67
4067 2,95
4068 -,48
4069 -,48
4070 -,48
4071 -,48
4072 -,48
4073 -,48
4075 -,48
4076 1,00
4077 -,48
4078 -,48
4081 -.48
4082 -,48
4085 -,93
4086 -,97
4089 1,66
4093 -,67
4094 1,14
4095 1,33
4096 1,33
4097 3,71
4098 1,09
4099 1,26
4104 1,32
4501 -,97
4502 1,14
4503 1,02
4505 4,05
4506 3,37
4507 1,66
4508 2,57
4510 1,00
4511 1,00
4512 1,00
4513 5,42
4514 2,46
4515 2,46
4516 1,00
4517 5,25
4518 1,00
4519 1,03
4520 1,00
4521 1,71
4522 1,49
4526 1,49
4527 1,26
4528 1,49
4530 3,37
4531 1,32
4532
4534
4538 ^
4539 1,20
4541 1,08
4543 1,49
4547 4,91
4553 5,53
4554 6,05
4555 1,26
4556 1,26
4557 3,71
4560 5,82
4561 2,74
4562 10,78
4566 4,96
4568 6,27
4572 1,49
4581 6,62
4582 3,08
4584 1,00
4585 1,32
4720 3,03

1,32

LS 373 1,1.

LS 395
LS 396

3,71
4,51
9,87

74LS... 74LS...
LS 00 -,43 LS 357 7,6-
LS 01
LS 02
LS 03
LS 04
LS 05

LS 08
LS 09
LS 10
LS 11
LS 12
LS 13
LS 14

LS 15
LS 18
LS 19
LS 20
LS 21
LS 22
LS 24
LS 26
LS 27
LS 28
LS 30
LS 32
LS 33
LS 37
LS 38
LS 40
LS 42
LS 47
LS 48
LS 49

LS 51
LS 54
LS 55
LS 63
LS 73
LS 74
LS 75
LS 76
LS 78
LS 83
LS 85
LS 86
LS 90
LS 91
LS 92

LS 93
LS 95
LS 96
LS 107
LS 109
LS 112
LS 113
LS 114
LS 122
LS 123
LS 125
LS 126
LS 132
LS 136
LS 137
LS 138
LS 139
LS 145
LS 147
LS 148
LS 151
LS 152
LS 153

LS 154
LS 155
LS 156
LS 157
LS 158
LS 160
LS 161
LS 162
LS 163
LS 164
LS 165
LS 166
LS 1=8
LS 169
LS 170
LS 173
LS 174

LS 175
LS 181
LS 183
LS 190
LS 191
LS 192
LS 193
LS 194

LS 195
LS 196
LS 197
LS 221
LS 240
LS 241
LS 242
LS 243

LS 244
LS 245
LS 247

LS 248
LS 249

4731 3,03
4737 3,03
4738 76,33
4739 48,00
4750 53,53
4751 73,36
4752 87,67
4753 3,08
4754 24,40
40098 1,43
40100 1,32
40101 1,00
40102 1,32
40103 1,32
40104 1,66
40105 2,97
40106 -,82
40107 1,00
40108 4,13
40109 1,60
40110 3,82
40160 1,77
40161 1,49
40162 1,60
40163 1,77
40174 1,09
40175 1,32
40181 3,82
40182 1,49
40192 1,89
40193 1,89

1,03

-,69

1,54

-,69

-,82

S 259
S 260
S 261
S 266
S 273

LS 275
LS 279
LS 280
LS 283
LS 290
LS 293
LS 294 33,90

LS 298
LS 299

LS 322
LS 323
LS 327
LS 347
LS 348
LS 352
LS 353
LS 354
LS 355

4,17
4,51
2,48

4,51
2,28
1,71
1,71
3,03
1,71
1,82
3,48
2,46
1,04
6,84
6,84

LS 689 14,08

74HC...
HC 00

HC 21
HC 27
HC 30

1,09
1,03
1,26
1,26
1,71

1,54
1,37
1,37
1,49
1,54
1,32

HC 173
HC 174
HC 175
HC 190
HC 191
HC 192
HC 193

HC 240 2,17
HC 241 2,17
HC 242 2,06
HC 243 2,06
HC 244 2,17

1,32
1,37
1,32

MARKENHALBLEITER

74HC...
HC 266 1,32
HC 273 2,17
HC 279 1,32

HC 299 2,91
HC 354 2,23

Dioden
1N

HC 375
HC 377
HC 386
HC 390
HC 393
HC 533
HC 534

HC 540
HC 541

2,17
2,17
2,06

HC 688
HC 690

SMD

2,06
2,06
2,17
2,17
2,5:
2,5
2,5"
2,5"
2,5
2,5"
2,9:
2,9
2,5"
2,6!
2,2:
2,34
2,91

9tLS05 1,54
SM1S 0? 1,54
SMLS 10 1,54
3CLS 14 4,05
3CLS15 1,60
SCLS 20 " "~

MLS21
SMLS22
SMLS 26
9CLS27
SMLS 32
SMLS 33
SMLS 37
SNtLS 33

9-Ü.S 51
9CLS54
SMLS 73

SMLS 74

9OJ5 76
SMLS 83
SMTJ.S85
MLS85
SM1S 90

Sanyo

0025
0029
0039
0040
0049
0050
0060
0080
0105
Oil
013
014

050
070
075

18,99
21,09
21,09
32,32
37,97
50,62
21,09
28,11
32,67
19,67
25,31
18,99
21,09
37,57
42,13
42,13

19,67
29,64

23,89

63,27
37,91
54,72
42,13
17,56
16,88
15,17
16,88
18,24

501 33,24
502 32,44
507 15,45

45,49
33,Cl
59,85
29,53
22,52
25,31

3042
3062
3DS2

i933 -,19
1935 -,21
4937 -,25

5400 -,23
1401 -,25
5402 -,27
i403 -,31
5404 -,31
>405 -,33
5406 -,33
5407 -,33
5408 -,37

AA
112 -,29

-,29
-,29
-,29
-,29
-,43
-,44
-,52

BA
141

-,55
-,15
-,18
-,19
-.67
-,32

-,18
-.25
-,25
-.25
-.52

3 -,14
316 -,29

BAV
-,14
-.11

-,13
-,13

BAX
--25
-,11
-,16
-.18
-,23

BAY
-,29
-,49
-,49
-,49
-,18
1,32
-,23
-.11

BB

Microcomputer-Bausteine

205B
20 5G
405B

BY
127
133
167
184
188A

1,02
1,02
-,51

-,15
-,15
7,93
1,32
1,20
4,79
4,79
-,97
-,25
4,17
3,94
-,52
1,09
1,66
-,29
-,32
--33
-.37
-,33
-.32
-,33
-,35
-,38
5,53
3,94
1,83

RGP
30M 1,03
SB
""

2,08
2,34
2,51
2,40
2,63
3,64

65O2P
6502fP
EC*
6511Q
652CP
652JP
6522P

10,72 ZeOB CPU

20,07 Zffl CM

4,96 Z80A CW

9,01 833SLP-6 5,48 Z80 CTC

9,07 8KB 20,30 Z80A CTC

9,81 eO55fP 4,96 Z8CB CTC

6532P 12,2
6532/P 13,51
6545-1P 14,43
6551P 11,5;
6551SP 12,77

8,44 82C55P

631CP
6S21P

5,93
31,75
20,52

7,41
8,27

8037 432,05 Z5CB PIO

8CC3F 22,23 ZdCB PIO

8155P

12,05 8158=

3,6C S212P

3,60 8214

13,11
8,27
10,21
5,65
5,59
5,13

5,31
5,93
8,84

5,8;
14,"

5,ffi
9,07
14,77

Z83 SIO-2 11,92

2764-250 21V 10,15
2764-450 1 8,84
2764-450 21V 8,S0
27128-250 12V 11,23
27256-250 12V 14,03
27512-250 12V 30,16
2X16-450 11,97
27C32-450
27C64-250

27C128-250 13,46
27C256-200
27C255-250
27C512-250

Z8CA SIO-l 13,74
Z8QA SIO-2 14,88 82S126

ZSM SIO-9 33,69
Z8CB SIO-0
Z8CB SIO-l
ZOT SIO-2 25,65 823141

Z80 TOT
Z80AD
zeosn

5,65 ZSCGIBI

4,79 zearsi
Z801CB1
2532-350
2708-450
2716-350 25V 11,23
2716-450 25V 11,18
2732-350 21V 11,63
2732-^50 21V 11,12
2764-250 12V 8,16

41256-150 9,47
3 10,95

7,30
12,72

6116LP-3 4,91

43,55
3,94

COMMODORE

82S181

9J87 823185

30,56
51,25
38,59
49,59
18,59
9,41

825191
EF 934CP
EF9341P
EF 9365P

EF 9357P 87,78 855339 125,40

25,03
17,79
17,45

20,52 6559 PAL 78,66

7CC0-273 37,62
823100 27,36

77,52

3,37 8721 FLA 54,72

REICHELT-ELEKTRONIK
IHR COMMODORE STÜTZPUNKTHÄNDLER

Standard-Quarze
0,032768
0.1-HC13
1-HC33

l,008-HC33
1.8432-HC33
2-HC18
2-HC33

2.048-HC18
2.097152-HC18
2,4576-HClS
2.5-HC18
2,98295-HC18
3-HC18

3,2768-HC18
3.2768-HC33
3.579545-HC18
3,579545-HC33
3,686411-HC18
4-HC18

4,096-HC18

-,86
18,76
10,21
10,72
4,68
4,34
7,19
4,34
3,31
2,91
3,20
3,14
2,91
1,66
5,65
1,66
4,34
1,66
1,66
3,03

4.194304-HC18 1,66
4,194812-HClS 4,21
4,433619-HC18 1,66
4.433618-HC33
4,9152-HC18
4,9562-HC18
5-HC18

5.0688-HC18
5,12-HC18
5,185-HC18
5,2-HC18
5,9904-HC18
6-HC18
6.144-HC18
6.4-HC18
6.5536-HC18
7.3728-HC18
8-HC18

8.867238-HC18
9,216-HC18

5,65
1,66
3,82
1,66
1,66
2,57
2,57
2,57
3,82
1,66
1,66
1,66
1,83
1,66
1,66
1,66
3,82

9.8304-HC18
10-HC18
10,24-HC18
10.7-HC18
1O,73-HC18
12-HC18

12,75-HC18
14-HC18

14,7456-HC18
15-HC18
16-HC18
18-HC18

18,432-HC18
20-HC18

22.032-HC18
22,1184-HClS
27-HC18
30-HC18
32-HC18
/48-HCI8

1,66
1,66
1,66
3,77
3,&2
1,66
2,68
1,66
4,28
4,28
1,66
1,66
2,34
2,17
4,74
2,34
2,68
4,28
4,28
1,83

Quarze tyunrxc
2m - Quarze DM 3.36

Kanal Sender Emptanger

0 T145,000
1 T145,025
2 T145,050
3 T145,075
4 T145,100
5 T145.125
6 T145.150
7 T145,175
8 Tl 45,200
9 T145,225

R145 600

R145,625
R145.650
R145.675
R145,700
R145.725
R145,750
R145.775
R145.800
R145.825

S 12

S 13

S 15
S 16

S 19

S 20

S 21

S 22

S 23

T145.250 R145 250

T145.275 R145 275

T145.300 R145 300

TI45.325 R145 325

R145 350

145 375

145,400

T145.350
T145,375
T145.400
T145,425
T145.450
T145.475
T145,500
T145.525
T145.550
T145.575

45 425

45 450

45 475

45 500

45,525
45,550
45,575

Sender T : 12 40 pF
Qnpfanger
R-(l 0,7 MHz ) : 3 23pF

rot -,1b grün

Leuchtdioden

-,17 gelb -,17 rot 1,30 g

.dioden 10 mm

737~gelb 1,37

rot-,74 grün

^rdioden

-,74 gelb -,74

. 0,5 Watt
vie BZX 46 BZX 55 BZX 79

BZX 83 BZX 97 BZY 85 ZPD
von 2,4 bis 75 Volt Stuck nur

Solar - Zelle 96x66x8 mm

U,4b Volt 700 mA 8,10

;rdioden ca. 1,5 Watt
le BZX 61 BZX 81 BZX B5

BZY 92 BZY 95 ZY ZPY

von 2,7 bis 75 Volt Stuck-,22

REICH ELT

ELEKTRONIK
POSTFACH 1040 * MARKTSTRASSE 101 294B WILHELMSHAVEN

TELEFON-SAMMEL-Nr.:
ANRUFBEANTWORTER-

04421/2 63 81
04421/2 76 77

Dies ist nur ein kleiner Auszug aus unserem Lieferprogramm.
Wir liefern nur MARKENFABRIKATE 1. WAHL.

Sie erhalten auf alle in dieser Anzeige genannten Preise, auch be

gemischter Abnahme, folgenden Rabatt-

ab DM 500, - 5 % ab DM
ab DM 1.000, = 15 % ab DM 2.000, =

Versand per Nachnahme!

(außer Behörden, Schulen, Institute, usw.)

Versand ab DM 10,; ab DM 150, spesenfrei
Ausland ab DM 50,; ab DM 150, frei Grenze

10 %
20 %

fordern fur die entsprechende PositioGroßabnehmer
bot an.

Unser Angebot ist freibleibend - Irrtum vorbeh

VERSAND-GESCHÄFTSZEITEN:
Montag bis Freitag: 8.00 - 13.00 + 14.00 - I

LADENVERKAUF: MARTSTRASSE 101-103

KATALOG KOSTENLOS !
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Sinus aus dem Aufoafcfcu

Aflcfiaef Oberescfi

Spannung, Frequenz, Lei-

stung. In vielen Fällen reichen
diese drei Daten völlig aus,
um einen Spannungswandler
für eine bestimmte Aufgabe
als geeignet zu klassifizieren.
Die Kurvenform, die an seinem

Ausgang vorliegt, ist häufig
ohne Belang. Eine Glühlampe
oder eine einfache Bohrma-
schine stört es nicht, daß sie
bei Wandlerbetrieb statt ge-
wohnter Sinuskurven Recht-

eckförmiges schlucken müs-
sen. Ein Rasierapparat knurrt
ein wenig lauter als gewöhn-
lieh ansonsten verrichtet er

seinen Dienst. Manche Geräte

dagegen nehmen Eckiges am
Stecker sehr übel oder funk-
tionieren schlichtweg nicht

ordnungsgemäß.
18

Das gilt bereits fur Glühlampen und

Bohrmaschinen, sofern sie mit einer
Dimmer- oder Regelelektronik ausge-
stattet sind also mit einer Phasenan-

Schnittsteuerung. Einerseits liegt das

daran, daß einige zeitbestimmende
RC-Glieder in diesen Schaltungen
exakt auf sinusförmige 50-Hz-Span-
nungen berechnet sind, andererseits
führt ein Phasenanschnitt bei der

Rechteckausgangsspannung des Gene-
rators zu einer dauernden Schwankung
zwischen Lastbetrieb und Leerlauf.
Dafür bedankt sich der Trafo des
Wandlers mit Überschwingern und

Spannungsspitzen, die den Effektiv-
wert seiner nominellen Ausgangsspan-
nung um Etliches übertreffen können.
Das wiederum könnte die Elektronik
im Verbraucher übelnehmen.

Weitaus schlimmere Folgen als ein de-
fekter Triac im Dimmer kann hingegen
der Totalabsturz eines Rechners zeiti-

gen. Schließt man //P-Gesteuertes an

einen Rechteckwandler an, ist solch ein
Gau in aller Regel vorprogrammiert:
An allen Ein- und Ausgängen akzep-
tiert ein Computer ausschließlich Digi-
talsignale nur nicht am Netzan-
Schluß! Die unvermeidlichen Störspit-
zen auf den Rechtecksignalen durch-

dringen auf induktiven und kapaziti-
ven Wegen Netztrafo, Gleichrichter
und Siebkette, sie überlagern die Pegel
auf Versorgungs- und Masseleitungen
und werden schließlich an irgend einer
Stelle im Signalweg als Bits interpre-
tiert.

Auch Videorecorder und andere hoch-

intergrierte Geräte der Unterhaltungs-
elektronik lieben die weiche Welle am

Netzanschluß. Abgesehen davon, daß
auch hier in manchem Vertreter seiner
Art eifrig mikroprozessiert wird, ist es

unter anderem die äußerst große Emp-
findlichkeit einiger Analogbausteine,
die bei zu großer Storuberlagerung

elrad 1987, Heft 12



nicht nur zur Irritation, sondern zur

Liquidation führt.

Wer also aus welchem Grund auch
immer gezwungen ist, netzbetriebe-
ne Geräte genannter Art an einer Nie-

derspannung zu betreiben, der wird
sich schon mancherorts nach einem
Wandler umgesehen haben, der statt

Gehacktem den altvertrauten Sinus be-
reitstellt. Allzu häufig sind sie nicht
die Sinus-Spannungswandler.

Wir sahen so ein Gerät im Angebot der
Firma FG-Elektronik Grigelat, und
wir erhielten freundlicherweise die Er-

laubnis, die Schaltung dieses Span-
nungswandlers sonst nur als Fertig-
gerät erhältlich als Bauanleitung zu

veröffentlichen. Der Hersteller selbst
sieht sein Produkt vornehmlich als
Glied in einer Notstromversorgungs-
kette, die durch einen Pufferakku so-

wie ein Ladegerät komplettiert wird
und Computer vor Netzspannungs-

Schwankungen und -ausfällen schützen
soll.

Ersetzt man hingegen das Ladegerät
durch Solarzellen oder Windrotoren,
so erscheinen noch viele andere An-

Wendungen möglich. Der Akku als
Puffer bleibt jedoch unumgänglich.
Denkbar wäre zum Beispiel die Strom-

Versorgung eines Wochenendhauses
durch alternative Energie. Bei Verle-

gung zweier getrennter Stromkreise
kann die Wandlerleistung von

300 Watt vollkommen ausreichen: ein
12-Volt-Kreis für lichtstarke Halogen-
beleuchtung, Fernsehgeräte, Ra-
dios... der 220-Volt-Kreis für die

wenigen Geräte, die auf Sinus-Netz-
ström angewiesen sind.

Das Originalgerät, so wie es von FG-
Elektronik vertrieben wird, befindet
sich in einem 3-HE-19"-Gehäuse. Ein

kompakterer Aufbau ist aber noch

möglich. Bestimmend bleibt dabei die
recht imponierende Größe des Kon-

stanthaltertrafos, dem eigentlichen
Kernstück dieses Wandlers. Der Rest
der Schaltung kommt mit einer etwas

verlängerten Europakarte aus.

Fasf 5 /eg ß/ec/) vo//z/enen
den Mtencte/. Denn Kern der

Scha/fung /sf der Trafofrern;
Konsfanter und S/nusformer

zugf/e/cn.

Abgesehen von bewußtem Trafo ver-

mittelt das Schaltbild den Eindruck, ei-

nen ganz normalen Rechteckwandler
vor sich zu haben. Und so ist es in der
Tat: Bis hin zu den Leistungstransisto-
ren T3...10 durchläuft Eckiges die

Schaltung. Erst ganz am Ende betätigt
sich Tr2 als Weichmacher.

Am Anfang steht der OpAmp IC1, der
als Rechteckgenerator den Takt liefert.

elrad 1987. Heft 12

Der grau unterlegte Teil
der Schaltung befindet
sich nicht auf der Platine.
Die Bauelemente sind
leicht auf einer kleinen

Lochrasterplatine
unterzubringen.
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Cl, R5 und Pl bestimmen seine

Schwingfrequenz zu 200 Hz, so daß ei-
ne anschließende Teilung durch 4 not-

wendig wird. Vorteil dieser Schaltung:
Durch die Teilung ist ein Tastverhält-
nis von 1:1 sichergestellt. Außerdem
stehen an den komplementären Aus-

gangen des zweiten Flipflops die bei-
den gegenphasigen 50-Hertz-Takte zur

Verfügung, die von den Schaltertransi-
stören Tl und T2 benötigt werden.

Bis zu dieser Stelle funktioniert die Sa-
ehe wie ein gewöhnlicher Rechteck-
wandler. Ein normaler Netztrafo
(2 x 10 V) für Trl eingesetzt, würde
das Gerät komplettieren und an seinem

Ausgang 220 Volt in bekannt unschö-
ner Kurvenform liefern bei ein paar
Watt Leistung.
Um auf die gewünschten 300 Watt zu

kommen, folgt also noch ein 'Nach-

brenner', bestehend aus 8 Leistungs-
transistoren BD 250. Ihre zunächst et-

was umständlich und aufwendig er-

scheinende Ansteuerung über vier ge-

transistoren vor Induktionsspannungs-
spitzen des Trafos Tr2.

Auch bezüglich Tr2 gilt: Wäre an sei-
ner Stelle ein gewöhnlicher Netztrafo

(4 x 10 V, 300 W), so arbeitete die

Der Wandlertrafo
ist der

Weichmacher:
Hier wird aus der

Rechteck-

Spannung ein
sauberer Sinus.

Arbeitsgrund-
lagen: Resonanz
und magnetische

Sättigung.

trennte Trafowicklungen bietet auf

den zweiten Blick einige Vorteile: Er-

stens stellt diese Schaltung sicher, daß
alle Transistoren bis weit in die Sätti-

gung gefahren werden, so daß sie ohne

leistungszehrende Entkopplungswider-
stände paarweise parallelgeschaltet
werden können. Zweitens ermöglicht
die galvanische Trennung durch Trl,
die Leistungsendstufe in Kollektor-
Schaltung zu betreiben. Das wiederum
hat zur Folge, daß alle Transistoren
ohne Isolierung auf einen Kühlkörper
montiert werden können, der zudem
auf Masse liegt. Auch die Dioden
D3... 6 finden noch auf dem Kühlkör-

per Platz. Sie schützen im Verein mit
den parallelen RC-Gliedern die End-

20

Das Schaltbild
kann die

magnetischen
Vorgänge im
Kern nicht
verdeutlichen.

Schaltung als guter und leistungsfähi-
ger Spannungswandler nur eben
nicht als Sinus-Spannungswandler. AI-
lein der Spezialtrafo Tr2 ist der Ver-
antwortliche für den klirrfaktorarmen
Kurvenzug am Ausgang. Daß dieser
Trafo einige Besonderheiten aufweist,
ist bereits anhand des Fotos ersieht-
lieh, mehr noch anhand der nebenste-
henden Skizze.

Auffallend ist allein schon der recht
komplizierte Schnitt des Trafokerns.
Ist es bei normalen Netztrafos oberstes

Prinzip, nicht in den Bereich der mag-
netischen Sättigung zu geraten, Streu-
felder so gering wie möglich zu halten
und den magnetischen Fluß in seiner
Gesamtheit durch Primär- und Sekun-

därwicklung zu zwingen, so wird bei
diesem Trafo gezielt ein Streufeld er-

zeugt und das Abflachen der Magneti-
sierungskurve im Sättigungsbereich
ausgenutzt.

Als Primärwicklung dient wl, die von

den Schalttransistoren gegenphasig an-

gesteuert wird. Der Strom durch wl er-

zeugt im Kern einen magnetischen
Fluß, der sich aufgrund der Trafo-

geometrie in den Fluß 0 und den Streu-
fluß </>' aufteilt. Die Sekundärwicklung
w2 ist über den Fluß 0 an wl gekop-
pelt. Außerdem bildet die Sekundär-
wicklung zusammen mit der Drossel-

wicklung w4 und dem Kondensator C
einen Parallelschwingkreis, der auf Re-
sonanz bei 50 Hz abgestimmt ist. Auf-
grund der magnetisch losen Kopplung
an die Primärwicklung kann dieser Re-
sonanzkreis frei schwingen, und er

steuert dabei den beteiligten Teil des
Trafokerns bis in die Sättigung aus

in jenen Bereich der Magnetisierungs-
kurve also, in dem eine Erhöhung des
Flusses kaum noch eine Erhöhung der

Spannung bewirkt. Auf diesem Effekt
beruht die stabilisierende Wirkung der

Anordnung.

Für den sinusförmigen Verlauf der

Ausgangsspannung ist die Drossel-

wicklung w4 verantwortlich. Wenn sie

fehlt, so steht am Schwingkreis eine

trapezförmige Spannung an, wobei es
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gleichgültig ist, mit welcher Kurven-

form die Primärwicklung erregt wird,
solange nur die notwendige Energie be-

reitgestellt wird, den Fluß 0 bis in die

Sättigung zu treiben. Die Drosselspule
w4 verrundet sozusagen diese Trapez-
Spannung zu einem Sinus, dessen

Oberwellengehalt von Windungszahl
und Luftspaltlänge abhängt. Die zu-

sätzlich in der Primärkammer des
Kerns angeordnete Wicklung w3 dient

lediglich der Leerlauf/Last-Kompen-
sation der Ausgangsspannung.

Nach dieser Beschreibung der Schal-

tungsfunktion ist sicherlich sehr deut-
lieh geworden, daß der Trafo Tr2 das
Herzstück des gesamten Gerätes dar-

stellt, da allein er für Konstanthaltung
und Sinuswandlung verantwortlich ist.
Aus diesem Grunde ist es auch ohne
Weiteres möglich, einen bereits vor-

handenen Rechteckwandler in einfa-
eher Weise nachzurüsten, soweit dieser
in der Lage ist genügend Leistung be-
reitzustellen. 60 Watt müssen es allein
schon sein, um einen ordnungsgemä-
ßen Leerlaufbetrieb sicherzustellen.

Wegen dieser recht hohen Leerlauflei-

stung ist eine kleine Hilfsschaltung von
hohem Nutzen: Die Bauteile um

TU
...

13 bilden eine Anlaufautoma-

tik, die dafür sorgt, daß die Schaltung
erst dann in Betrieb geht, wenn eine
Last am Ausgang liegt. Diese Maßnah-
me senkt den Ruhestrombedarf des
Gerätes drastisch von 5 A auf 50 mA
und schont wertvolle Akku-Kapazitat.
Detektiert wird in dieser Anlaufauto-
matik der in der Regel recht niedrige
Innenwiderstand des angeschlossenen
Verbrauchers.

Leistungstransi-
stören und Dioden
werden um die
Platinenkante

gebogen und auf
die Seitenfläche
des Kühlkörpers
geschraubt.
Lötösen und ein
starker Draht
stellen die

Masseverbindung
her.

Im 220-V-Stromkreis liegen die antipa-
rallel geschalteten Diodenstrecken ei-
nes Brückengleichrichters, die beim
Betrieb des Gerätes lediglich einen klei-
nen Spannungsabfall von 1,5 bis 2 Volt
verursachen. Ist keine Last angeschlos-
sen, so sorgt der Gleichrichter dafür,
daß zwischen R33 und R30 keine lei-
tende Verbindung besteht. Damit liegt
die Basis von T13 auf Massepotential

T12 und T13 sind gesperrt, ebenso
TU, der damit die Masseverbindung
des Rechteckgenerators unterbricht.

Jede angeschlossene Last hingegen
überbrückt gleichspannungsmaßig
über die Trafowicklung den Gleich-
richter und stellt damit eine Verbin-

Zwei mächtige
Polklemmen

sorgen für gute
Connection. Auch
30 Ampere dürfen
hier kein Hindernis
vorfinden.

elrad 1987, Heft 12

dung zwischen R33 und R30 her. Die
Basis von T13 erhält ein positives Po-

tential, T12 und TU schalten durch,
der Generator läuft an. Daß bei der
dann einsetzenden Stromentnahme am
Gleichrichter eine fast rechteckförmige
Wechselspannung von etwa 2 Volt auf-

tritt, bügelt der relativ große Elko Cl 1

aus.

Wer den Spannungswandler nur selten
und zu ganz gezielten Einsätzen benut-
zen wird, kann auf diese Automatik
natürlich verzichten. Der obere An-
Schluß der Drosselwicklung wird dann
direkt zur Steckdose geführt.
Recht nützlich kann auch die zweite

Hilfsschaltung rund um IC4 sein. Es
handelt sich um einen Unterspan-
nungsdetektor, der den Wandler bei ei-
ner zu geringen Akkuspannung ab-
schaltet. So wird eine für den Akku
schädliche Tiefentladung wirksam ver-

mieden. IC4 ist hier als Komparator
geschaltet. Der OpAmp vergleicht die
stabile Spannung an D8 mit einem an

P2 abgegriffenen Teil der Akkuspan-
nung. Wird ein bestimmter Wert un-

terschritten sinnvoll sind 10 Volt
so schaltet Punkt c auf Masse, und Tl 1

sperrt, weil seiner Basis über D9 die
Vorspannung entzogen wird. LED1

signalisiert diesen Zustand. LED2 hat
die Funktion einer Bereitschaftsanzei-
ge, LED3 leuchtet, sobald der Wandler
in Betrieb ist.

Soll das Gerät zwar mit der Unterspan-
nungsanzeige versehen werden, jedoch
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o
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T3

T 4

D 3

T 5

T6

D 4

:

:

D5 0

T7 0

T8 O

D6 0

T 9 O

T 10 O

Ein Teil der Platine wird nicht
bestückt. Die Bauelemente R14, R15,
C4, C5, D1, D2 werden auf die

Kupferseite gelötet, der
Thermoschalter Th2 wird mit

Wärmeleitkleber auf der Stirnseite
des Kühlkörpers befestigt.

nicht mit der Anlaufautomatik, so

können D10, R25, R29 und D9 entfal-
len. Die Basis von TU wird dann über

einen 1-k-Widerstand direkt mit dem

Ausgang des OpAmps verbunden. Sol-
len beide Hilfsschaltungen entfallen,
so wird der Betriebsschalter Sl einfach

zwischen Punkt a und Masse gelegt.
Dienen die beiden Hilfsschaltungen
eher dazu, Akku und Betreiber zu

schonen, so gibt es auch noch einige
Schaltungseinzelheiten die fur das
Überleben des Gerätes selbst wichtig
sind. Zunächst die drei Sicherungen.
Fur Si I, die immerhin auf 30 A bemes-

sen sein muß, empfiehlt sich der Ein-

satz eines Automaten. Wem das zu

teuer ist, der findet geeignete Schmelz-

Sicherungen und Halter im Autozube-
horhandel.

Obwohl die Schaltung mit einem recht

guten Wirkungsgrad arbeitet, erzeugen
die Schwerarbeiter T3... 10 naturlich
Verlustwarme. Fur den Fall, daß ihnen

zu heiß wird, sind auf den beiden

Kühlkörpern die Thermorelais Thl

und Th2 vorgesehen, die bei 70 C an-

sprechen. Sollte das zu häufig gesche-
22

Widerstände,
Rl 3,31
R4,6,7,
16,18,20,
21,26
R5,8,9,
19,25
RIO 13

R14.15
R17
R22 23,
30

R27,28
R29
R32
R33

Pl

P2

Stückliste

5%, 1/4W
3k3

lk

6k8
39R
15R 1/2W
33k

4k7

10k
470R
220k
Ik5

10k Tnmmpoti,
stehend
lk Tnmmpoti, stehend

Kondensatoren
Cl
C2
C3

C4,5
C6

C7,8
C9
C10
Cll

330n MKT

22// 16V Elko

220// 25V Elko

1// MKT
20// MP (gehört zum

Lieferumfang von Tr2)
100// 16V Elko

2//2 16V Elko
47n MKT

470// 16V Elko

Halbleiter
Dl,2,7
D3 6
D8
D9
D10
LED1 3

Tl,2
T3 10
tu
T12
T13

GH

Sonstiges
Sil

Si2
Si3
Sl

Thl,2
Trl,2

Bul,2
Bu3
2 Kühlkörper

1N4007
MR 2501
Z-Diode 7,5 V

1N4148
Z-Diode 5,1 V

5-mm-LEDs in

3 versch Farben

BD675
BD250
BD239
BC3o7
BC237

B8OC5OOO

Sicherung oder Auto-
mat 30 A

Sicherung 1,25 A
Sicherung 2

Schalter 1 xEIN
Thermoschalter 70C

Spezialtrafos, siehe
Text
Hochlast-Polklemmen
Einbau-Netzsteckdose

SK68, 90 mm, 1,8 K/W
2 IC-Fassungen 6-pohg
1 IC-Fassung 14-pohg

hen
,
so kann dem Warmeproblem mit

einem kleinen Einbaulufter zu Leibe

geruckt werden.

Daß in diesem Gerat bis zu 30 A flie-
ßen können, wurde ja schon erwähnt.
Dem sollte man naturlich auch bei der

Verdrahtung Rechnung tragen.

sollten es bei den entsprechenden Ver-

bindungen schon sein oder 3 x 1,5
parallel.
Letzter Arbeitsgang beim Bau dieser

Schaltung wird sicher fur viele sein,
Rollen unter das Gehäuse zu schrau-
ben: der Trafo hat es in sich! ?
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INTER-MERCADOR GMBH & CO KG
IMPORT EXPORT

Zum Falsch 36 Postfach 44 87 47 2800 Bremen 44

Telefon 04 21 / 48 90 90 0 Telex 2 45 922 monac d Telefax 04 21/4816 35

ERSA MS 300 Elektronik-
Lötstation
von ERSA

*,

Die elektronische Lotstation fur
den anspruchsvollen Hobby-
elektromkermitden technischen
und ergonomischen Vorteilen
industriebewahrter Lotstationen
und stufenlos einstellbarer

Temperatur

Nennen Sie mir den
nächsten Fachhandler FJ
Senden Sie mir aus-

fuhrliche Unterlagen
über MS 300 FJ
Senden Sie mir die kosten-
lose ERSA-Lotfibel FJ

Löttechnik
ERSA Ernst Sachs
Postfach 12 6115
D-6980 Wertheim

Tel {09342)800 0

Tx 689125
Fax (0 93 42) 800 100

Aus eigener Fertigung - direkt ab Werk

Neu 1000 VA fur Sonderausführungen auch

Einzelstucke erbitten wir Ihre Anfrage

Schnittbankerntrafos 8 300 VA Kleintrafos 1 2 2 8 VA

Ringbandkerntrafos 24 1000 VA Flachtrafos 10 30 VA

Schnittbandkerntrafos
primär 220 V

R i ngbandkernt rafos
primär 220 V

Best Nr

TR 4235
TR 425
TR 426
TR 4210
TR 4215
TR 4217
TR 4220

TR 553
TR 555
TR 5575
TR 559
TR 5512
TR 5515
TR 5520

8 VA
2x3 5 V
25V
2x6 V
2x1 OV
2x15 V
2x17 V
2x20 V

18 VA
2x3 V
2x5 V
2x7 5 V
2x9 V
2x12V
2x15V
2x20 V

DM 19 80
1 2A
1 0A
06A
04A
0 25 A
0 22 A
02A

DM 26 8C
30A
20A
1 5A
1 2A
08A
06A
05A

Best Nr 24 VA
RK 245 2x5 V
RK2475 2x7 5 V
RK249 2x9 V
RK2412 2x12V
RK2415 2x15V
RK2420 2x20 V

50 VA
2x5 V
2x7 5 V
2x9 V
2x12 V
2x15 V
2x20 V
2x25 V
2x30 V

RK505
RK 5075
RK509
RK5012
RK5015
RK 5020
RK5025
RK 5030

TR 653
TR 655
TR 6575
TR 659
TR 6512
TR 6515
TR 6520
TR 6525
TR 6530

50 VA
2x3 V
2x5 V
2x7 5 V
2x9 V
2x12 V
2x15 V
2x20 V
2x25 V
2x30 V

100 VA
TR 746 2x6 V
TR 7475 2x7 5 V
TR 749 2x9 V
TR7412 2x12V
TR 7416 2x16 V
TR 7420 2x20 V
TR 7424 2x24 V

160 VA
TR8512 2x12V
TR8515 2x15V
TR 8521 2x21 V
TR 8525 2x25V
TR 8530 2x30V
TR 8535 2x35V

DM 36 80
80A
50A
35A
28A
22A
1 7A
1 25 A
1 0A
08A

DM 49 5l
80A
65A
55A
40A
30A
25A
22A

DM62
65A
55A
40A
32A
27A
23A

75 VA
RK 7575 2x7 5 V
RK7512 2x12V
RK7518 2X18V
RK7522 2x22 V
RK7530 2x30 V

DM 38 80
24A
1 6A
1 3A
1 0A
08A
06A

DM 44 40
50A
33A
28A
20A
1 7A
1 25 A
1 0A
08A

DM 55 40
5 OA
30A
20A
1 7A
1 25 A

1000 VA

RK 100040 2x40 V
RK 100050 2x50V
RK100060 2x60V
RK100070 2x70V
RK 100080 2x80V

DM 206 -

125A
100A
83A
71 A
6 25 A

RK10075
RK10012
RK10018
RK 10025
RK 10030

RK 20012
RK 20018
RK 20025
RK 20030
RK 20035
RK 20040

100 VA
2x7 5 V
2x12 V
2x18 V
2x25 V
2x30 V

200 VA
2x12 V
2x1 BV
2x15 V
2x30 V
2x35 V
2x40 V

DM 62-
60A
40A
28A
20A
1 7A

DM 79 90
80A
55A
40A
33A
28A
25A

RK10001102X110V 45A

TypeRK 24 50lur Prntembau
TypeRK 75 300mt Fußwinken
(a ternativ mit Zentralsche be)
TypeRK 500 1000
ve gössen auf Montagew nkel
155x195x70mm
Type TR 42 65 fur Printe nbau
Type TR 74 102 mit Fußwinkel

Flachtrafos

vergossen zum Einbau in

gedruckte Scha tungen
pnmar 2x110V 57x68 mm Hohe
je nach Lestung
zw sehen 21 7+ 35 mm
BestNr 10 VA DM17 80

FT 109 2x9 V 0 55 A
FT1012 2x12V 041 A
FT1015 2x15V 033A

18 VA
FT 189 2x9 V
FT1812 2x12V
FT1815 2x15V

24 VA
FT 246 2x6 V
FT 2412 2x12 V
FT 2415 2x15 V

DM 21 80
1 0A
0 75 A
06A

DM 23 80
20A
1 0A
08A

200 VA
TR102a12 2x12 V
TR102a15 2x15 V
TR102a20 2x20 V
TR102a25 2x25 V
TR102a30 2x30 V
TR102a35 2x35 V

DM 77 10
75A
60A
45A
36A
30A
26A

300 VA
TR102b15 2x15 V
TR102625 2x25V
TR102b30 2x30 V
TR102b35 2x35 V
TR102b45 2x45 V

DM 86 80
100A
60A
50A
42A
35A

300 VA
RK30012 2x12 V
RK 30020 2x20 V
RK 30025 2x25 V
RK 30030 2x30V
RK 30045 2x45 V
RK 30060 2x60V

500 VA
RK 50020 2x20V
RK 50030 2x30 V
RK 50040 2x40 V
RK 50050 2x50V
RK 50060 2x60V
RK5001102x110 V

750 VA
RK 75030 2x30 V
RK 75040 2x40 V
RK 75050 2x50 V
RK 75055 2x55 V
RK 75060 2x60 V
RK750110 2x110V

DM 89 60
125A
75A
60A
50A
35A
25A

DM 128
125A
83A
6 25 A
50A
415A
2 25A

DM 178-
125A
9 35A
75A
68A
6 25 A
34A

30VA
FT 306 2x6V
FT 3012 2x12V
FT 3015 2x15V

Kleintrafos

DM 27 80
2 5A
1 25A
1 0A

vergossen zum Einbau
in gedruckte Scha tungen
prima 1 x220 V
27 5 x 32 5 mm Hohe
KT12 21 8 mm
KT28 29 2 mm

Best Nr 1 2 VA

KT1210 1x10V
KT1212 1X12V
KT1215 1X15V
KT1218 1x18V
KT1224 1x24V

2 8 VA
KT2810 1x10V
KT2812 1x12V
KT2815 2x15V
KT2818 1x18 V
KT2824 1x24 V

DM 4 60
120 mA
100 mA
80 mA
67 mA
50 mA

DM 5 40
280 mA
233 mA
93 mA
156 mA
116 mA

elrad Heft 12/87

Trafo TR 312 DM 298,-
Nr 120 50 0101 Konstanthalter Trafo 300 VA 12 Volt

beschriebenen Snus nklusve 20 u. F Resonanz Kondensator 7 8 kg
Konstant Spannungswandler Taktgeber Leistungsteil TGL 312 DM 124-

Nr 8209 002 kpl mit Ansteuertrafo betnebsfertg
Epoxy Druckpatte 95x190 mm

Druckplatte 8209 002

unbestuckt mit Service Druck DM 19,90

wenn das Leistungstell nicht benotigt wird bieten wr eine

Taktgeberplatme auch einzeln an

Taktgeberplatine TG 312 DM 48,80
Nr 7808 004 3 kpl mit Ansteuertrafo betnebsfertg Epoxy
Druckpatte 63x100 mm

Sicherungsautomat SA 30. 30A DM 22-

Schraubklemmen KL 043 DM 5,80
rot bzw blau fur hohe Strome MessingausfuhrungTR 312

UKW Mischteil. Fertigbaustein DM 65 50 BestelNr UKW
7603 025 wrd in unserem MCS Tuner Emschub verwendet
modernste Technik unter Verwendung von Dual Gate
Mosfets Spiegeselekton > 70 dB ZF Durchsch agsfestig
keif besser as 90 dB Rauschzahl < 3 dB Empfindlichkeit
zusammen mit unserem ZF Teil 08 |jV (bei 26 dB/40 kHz

Hub) Abmessung 135x32 5x35 mm

ZF-Teil Fertgbaustem 250 kHz DM 152
160 kHz DM 179

Professionelle Technik mit echten Quarzbandfiltern TBA
120 S 2 x CA 3028 Ubertragungs und Demoduations
klirtfaktor < 015 % be 75 kHz Hub Selektion > 80 dB bei +

300 kHz Gr ppenaufdfferenz <- 0? is Abessung

p
Nid 16 30
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Konverter
Seifcfergesfeuerfer Quarzoszillator

Aff'c/iael >lrno/df

Die Trägerfrequenz des
Deutschlandfunk-Senders
weist eine vergleichbar hohe

Genauigkeit und Stabilität auf
wie die des bekannten
DCF-77-Zeitzeichensenders.
Durch das DLF-Signal kann ein
1-MHz-Quarzoszillator so ge-
steuert werden, daß die Fre-

quenz seines Ausgangssignals
ebenfalls hochgenau ist. Wie
das geht, zeigt diese Bauanlei-

tung.

Die Deutsche Bundespost betreibt bei
Donebach im Odenwald (Koordinaten
911' Ost, 4934' Nord) auf der Fre-

quenz 153 kHz den Langwellensender
des Deutschlandfunk (DLF) mit einer

Sendeleistung von 500 kW/250 kW

(Tag/Nacht). Die Trägerfrequenz die-
ses Senders wird vom Normalfre-

quenzlabor des Fernmeldetechnischen
Zentralamts (FTZ) in Darmstadt nor-

malfrequent geregelt und laßt sich sehr

gut zur Kontrolle und Steuerung eines
Quarzgenerators einsetzen. Diese Tat-
sache ist wenig bekannt, obwohl die

Genauigkeit und Stabilität der abge-
strahlten Normalfrequenz nicht viel

geringer sind als die des

Normalfrequenz- und Zeitzeichensen-
ders DCF-77. Allerdings sendet der
DLF keine Zeitzeichen oder Zeitcodes
aus. Damit entfallen aber auch die

Probleme, die sich durch die Zeitzei-
chenaustastungen bei der Verwendung
der Normalfrequenzinformation erge-
ben.

24

Dieser Artikel beschreibt einen speziel-
len Superhetempfanger, mit dem ein

Referenz-Quarzoszillator durch die
DLF-Phase normalfrequent geregelt
werden kann. Wie am Ende gezeigt
wird, arbeitet der Empfänger mit ge-
ringfügigen Änderungen auch auf der

Frequenz des danischen Rundfunk-
und Normalfrequenzsenders Kalund-

borg (245 kHz). Das ist vor allem fur
Benutzer im norddeutschen Raum in-

teressant, dient aber auch zur Kontrol-
le der Leistungsfähigkeit des Empfän-
gers in (von Dänemark) weiter entfern-
ten Gebieten.

Wichtige technische Details des Emp-
fangers sind

das als Empfangsmischer und zu-

gleich Zf-Filter eingesetzte integrierte
Schalterfilter-(engl.: switched capaci-
tor, Abk.: SC) IC MF 10 und

der als Teil der PLL arbeitende Ab-
tastdiskriminator.

elrad 1987, Heft 12



Bild 1 zeigt das Blockschaltbild des

Normalfrequenzempfängers bzw. -ge-
nerators.

Die Funktion der Schalterfilter sowie

speziell des ICs MF 10 (National Semi-

conductor) dürften inzwischen allge-
mein bekannt sein. Dennoch sollen in

aller Kürze die wesentlichen Eigen-
Schäften geschildert werden. Im übri-

gen sei auf die grundsätzliche und wei-
terführende Literatur verwiesen (1, 2

und 3).

Der Baustein MF 10 ist ein nach Art

des analogen Universalfilters aufge-
bautes Nf-Filter, dessen Bandpaß-Re-
sonanzfrequenz f durch die Taktfre-

quenz fr abgestimmt wird. Dabei be-
steht eine IC-typische Proportionalität
zwischen f und fr-; es gilt fY = 50 f
bzw. fr=100-f. Der Faktor 50 bzw.

100 ist am IC umschaltbar. Das an

Pin 12 anliegende Potential bestimmt

den Faktor: Bei +Ub beträgt er 50,
bei Ub/2 100. Die Güte (Bandbreite)
und Verstärkung des Filters stellt man
durch maximal vier externe Widerstän-
de ein.

Im IC findet ein Abtastprozeß statt.

Dies hat zur Folge, daß neben der Nf-

Filterung eine Überlagerung (Mi-
schung) zwischen der eingespeisten
und der Taktfrequenz geschieht. Wenn
deren Differenzfrequenz dann gleich
der Nf-Filterfrequenz ist, liegt eine ak-
tive Mischer-, Verstärker- und Filter-

Schaltung vor. Weitere Selektionsmit-
tel im Zf- oder Nf-Bereich werden da-
durch entbehrlich.

Ferritantenne

Das Schema der Frequenzumsetzung
ist in Bild 2 graphisch dargestellt. Um
die Trägerfrequenz (Empfangsfre-
quenz) f= 153 kHz herum liegen die
AM-Seitenbänder. Die Taktfrequenz
fr, die aus dem internen Referenzos-
zillator abgeleitet wird, beträgt
150 kHz. Wird das IC auf das Fre-

quenzverhältnis fr/f = 50 geschaltet,
erhält man die Bandpaßfrequenz
3 kHz. Zugleich ist 3 kHz die Diffe-

renzfrequenz aus fj und f

(153kHz-15OkHz). Der auf 3 kHz

( = Zwischenfrequenz im Nf-Bereich)
umgesetzte Träger kann also unmittel-
bar durch das SC-Filter ausgesiebt
werden.

Auf der gestrichelt eingetragenen Spie-
gelfrequenz 147 kHz

(=15OkHz-3kHz) darf kein starker
Sender liegen, denn die durch den Fer-

ritstab-Eingangskreis bewirkte Vorse-
lektion genügt nicht immer zur Unter-

drückung eines so dicht benachbarten

Signals. Ein Blick in die internationale

Frequenzliste zeigt, daß die Frequenz
147 kHz in Mitteleuropa nicht verwen-

det wird. (Die vom Sender DDH 47 in

Pinneberg mit 1,5 kW belegte, benach-
barte Frequenz 147,3 kHz erscheint
nach der Umsetzung auf 3,3 kHz und
wird dank der hohen Nahselektion des
SC-Zf-Filters unterdrückt. Den Rest

besorgt der Abtastdiskriminator.)

Das Signal mit der Taktfrequenz
150 kHz erhält man aus dem 1-MHz-

Signal der internen (lokalen) Referenz
durch Frequenzteilung auf 50 kHz und

ir

anschließende Verdreifachung auf
150 kHz.

Da die Zwischenfrequenz (3 kHz) aus

der Differenz von empfangener Nor-

malfrequenz und lokaler Referenz ge-
wonnen wurde, enthält sie (bzw. ihre

Abweichung vom Sollwert 3 kHz) be-

reits eine Information über den Fre-

quenzfehler der Referenzstufe. Sie
muß nun noch auf geeignete Weise un-

tersucht werden. Da die Aufbereitung
einer 3-kHz-Vergleichsfrequenz aus

der Referenz nicht vorteilhaft ist,
kommt ein Abtastdiskriminator als
Phasendetektor zur Anwendung.

So ft/nfff/on/erf's:

/n: DLF.

flaws: A/orma/freqi/enzen
7 MHz, 700 frHz, 70 frHz und
7 kHz.

Vom Filterausgang gelangt das 3-kHz-

Zf-Signal auf den Abtastdiskrimina-
tor. Er arbeitet folgendermaßen: Aus
der lokalen Referenz 1 MHz wird
durch weitere Frequenzteilung ein

1-kHz-Signal erzeugt. Dieses steuert

ein Monoflop an, das mit einem kur-

zen Impuls jeweils den Schalter des
Abtasters schließt und den nachfolgen-
den Kondensator auf den aktuellen

Amplitudenwert des 3-kHz-Signals
auflädt (Sample-And-Hold-Schal-
tung).
Wenn nun die 3-kHz- und die 1-kHz-

Frequenzen phasenkohärent sind, ge-
schieht die Abtastung immer beim glei-
chen Amplitudenwert, und die Span-
nung am Kondensator bleibt konstant.
Anderenfalls entsteht eine Kondensa-

torspannung, die sich mit der Diffe-

renzfrequenz ändert. Bild 3 verdeut-
licht den Vorgang.
Der große Vorteil des Abtastkrimina-
tors besteht nun unter anderem darin,
daß die Abtastfrequenz nicht gleich
der abzutastenden Frequenz sein muß,

Bild 1. Blockschaltbild des

Normalfrequenzempfängers für die
Sender Deutschlandfunk DLF

(153 kHz) und Kaiundborg (245 kHz).
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Bild 2. Schema der Frequenzumsetzungen
von der Hf- in die Zf-Ebene mit dem

Schalterfilter-IC MF 10.

f/kHz

sondern ein ganzzahliger Teil davon
sein kann hier ein Drittel.

Anschließend gelangt die Kondensa-

torspannung auf einen als Tiefpaßver-
stärker geschalteten Komparator. Des-

sen nichtinvertierender Eingang liegt
auf dem Bezugspotentional Ub/2. Das
hat den Vorteil, daß die eingerastete
PLL stets die Nulldurchgänge der

3-kHz-Schwingung detektiert und Am-

plitudenschwankungen des empfange-
nen Signals sich kaum auswirken.

Der Komparator steuert schließlich
über ein einfaches Tiefpaßfilter die zur

Frequenzregelung des 1-MHz-Quarz-
Oszillators (Referenz) verwendete Ka-

pazitätsdiode. Damit ist die Phasenre-

gelschleife geschlossen.
Wir wollen uns nun an einem Zahlen-

beispiel die Funktion der (zunächst ge-
öffneten) PLL verdeutlichen. Nehmen
wir an, der Quarzoszillator habe eine

Abweichung von + 1 Hz (+lppm).
Dann liegt die Taktfrequenz (150 kHz)
um 150 mHz zu hoch, und die Zf be-

trägt folglich 3 kHz + 1 mHz. Die am

S&H(Sample-And-Hold)-Kondensator
auftretende Spannung weist eine Fre-

quenz von 153 mHz auf. (Man würde

eigentlich mit 150 mHz + 1 mHz =

151 mHz rechnen, wir müssen jedoch
eine 3-kHz-Abtastfrequenz ansetzen.)

Bei geschlossener PLL stimmt nun die

Komparatorspannung den Quarzoszil-
lator über einen bestimmten Frequenz-
bereich durch, und unter der Voraus-

setzung, daß der Ziehbereich aus-

reicht, um den 1-MHz-Sollwert zu er-

reichen, ergibt sich irgendwann ein sta-

biler Zustand. Wann ist das der Fall?

Unser Quarzoszillator arbeite zunächst
noch mit + 1 Hz Abweichung. Auf ei-

nem normalfrequent getriggerten Os-

zilloskop wandert die Zf 3 kHz mit der

Frequenz 150 mHz nach rechts, der

Abtastimpuls mit fast vernachlässigba-
ren 3 mHz nach links. Um den Quarz-
Oszillator auf 1 MHz herunterzuzie-
hen, muß die Kapazität der Diode ver-

größert, ihre Steuerspannung also ver-

ringert werden.
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Der stabile Zustand tritt schließlich

ein, wenn der Abtastimpuls mit dem

Nulldurchgang der (auf dem Oszillos-

kop nach rechts) fallenden Flanke der

Zf-Schwingung zusammentrifft. Bekä-
me der Oszillator von diesem Punkt
aus durch irgendeinen Störeinfluß eine
positive Frequenzabweichung (s.o.),
würde die Zf-Schwingung nach rechts
wandern, die Spannung am Kondensa-
tor steigen, diejenige am Ausgang des
invertierenden Komparators sinken
und dadurch den Oszillator wieder auf
eine niedrigere Frequenz ziehen.

Zusätzlich verfügt der Empfänger über
eine wirksame Pegelregelung (AGC),
wobei die Steuerspannung, die die Ver-

Stärkung des Eingangsverstärkers bei
starken Signalen herabsetzt, aus der

gleichgerichteten Zf (3 kHz) gewonnen
wird. Für extreme Empfangsverhält-
nisse wurde ein zusätzlicher AGC-Re-

gelverstärker vorgesehen.
Die Ferritstabantenne (200 mm lang,
10 mm Durchmesser) trägt eine Wick-

lung mit ca. 200 Windungen Hf-Litze

10x0,05 CuLS. Die Abstimmung auf
die Empfangsfrequenz geschieht durch

Betätigen des Trimmkondensators
CV1 (100 pF) und/oder durch Ver-
schieben der Wicklung auf dem Stab.

Die AGC-Spannung wird dem Transi-
stör Tl hochohmig zugeführt. An den
Verstärker mit dem Dual-Gate-MOS-
FET 40822 schließt sich ein Emitterfol-

ger mit einem niederohmigen Ausgang
an. An den Meßpunkt MP1 wird (nach
durchgeführtem Resonanzabgleich der

Ferritantenne) ein Oszilloskop ange-
schlössen. Der Arbeitswiderstand RV1
des MOSFETs wird so eingestellt, daß

auf dem Oszi-Schirm ein Amplituden-
Maximum des 153-kHz-Signals zu se-

hen ist. Für diesen Abgleich muß die

AGC-Spannung kurzgeschlossen wer-

den (Kondensator C14 überbrücken)!
Das nachfolgende SC-Filter-IC MF 10

arbeitet, wie beschrieben, als Mischer,
Verstärker und 3-kHz-Zf-Filter. Die

Verstärkung wird durch das Verhältnis
der Widerstände R7/R6 eingestellt.
Wegen der hohen Filtergüte und der
damit verbundenenen Resonanzüber-

höhung können wir uns hier mit
V = R7/R6 = 1 begnügen. Für die Güte

Q ist in etwa das Verhältnis der Wider-
stände RV2/R7 maßgebend. Die 3-dB-
Bandbreite errechnet sich zu

3000 Hz/Q, bei Q = 100 beträgt sie also
30 Hz. (Das entspricht in etwa der Se-
lektion eines Quarzfilters im Hf-

Zweig.)
Am Meßpunkt MP2 wird das 3-kHz-

Signal abgenommen und auf einem

Oszilloskop dargestellt. Bei kurzge-
schlossener AGC wird mit RV2 die bei

guter Stabilität (keine Selbsterregung)
und unverzerrtem Ausgangssignal
noch maximal erzielbare Güte einge-
stellt. Dem Bandpaß ist ein einfacher
Verstärker (IC2a) mit Tiefpaßcharak-
teristik zur Unterdrückung des Takt-
rests (150 kHz) nachgeschaltet. Die

Ausgangsspannung des Tiefpasses soll-
te einige Volt betragen.

Bild 3. Prinzip der Abtastung der
3-kHz-Zf durch einen 1-kHz-

Abtastimpuls (S&H) als Teil der

Phasenregelschleife.
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Die von den Dioden Dl, D2 gelieferte
negative (!) AGC-Spannung gelangt
über das RC-Glied R11/C14 verzögert
an den Eingangstransistor. Falls der

Regelspannungsverstärker IC2c einge-
setzt werden soll, sind diese Dioden

(Dl,2) umzudrehen. In diesem Fall
entfällt der Widerstand Rll, statt des-
sen wird R34 eingelötet. Die Verstär-

kung des Regelspannungsverstärkers
IC2c gleicht dem Widerstandsverhält-
nis R16/R12. Bei der Aktivierung der
AGC muß die 3-kHz-Spannung je
nach Empfangsfeldstärke deutlich zu-

rückgehen. Sie darf sich beim Drehen
der Ferritantenne in das Minimum
oder beim leichten Verstimmen des

Empfangskreises nur mäßig verrin-

gern. Am Meßpunkt MP3 kann die

Regelspannung abgegriffen und mit ei-
nem hochohmigen (!) Digitalvoltmeter
angezeigt werden.

Als Abtastdiskriminator arbeitet IC3a.
Der CMOS-Schalter lädt wie be-

schrieben im geschlossenen Zustand
den 47n-Kondensator Cll auf bezie-

hungsweise um. Es folgt der (verstär-
kende) Komparator IC2b, der zur Un-

terdrückung der auf dem Empfangs-
weg aufgenommenen Störungen und

Phasenschwankungen als Tiefpaß aus-

gelegt wurde. Am Meßpunkt MP4

steht die Phasenregelspannung zur

Verfügung, sie steuert über die Ab-
stimmdiode D3 (BB 204) den Quarzos-
zillator auf seinen Sollwert 1 MHz.

Am Ausgang von IC2b kann ein Zei-

ger-Meßinstrument zur Überwachung
des PLL-Regelzustands angeschlossen
werden. Über R35 und C13 kann das

Signal dem Meßinstrument zugeführt
werden, wobei der Widerstandswert

R35 vom Innenwiderstand des Meßin-
struments abhängig ist.

Der Hauptabgleich des Colpitts-
Quarzoszillators geschieht mit dem

60p-Trimmkondensator CV2. Um bei
einem späteren Nachabgleich nicht das
Gehäuse öffnen zu müssen, empfiehlt
es sich, eine zweite Abstimmdiode (D4)
vorzusehen, die durch die am Poten-
tiometer P1 abgegriffene Spannung ge-
steuert werden kann. Unter stabilen

Betriebsbedingungen hängt die vom

Analoginstrument angezeigte Span-
nung von der Quarztemperatur und
von der seit dem letzten Abgleich ein-

getretenen Alterung des Quarzes ab.
Das Potentiometer erlaubt also einen
einfachen Alterungsausgleich.

Die Größe der hier mit je 15 pF ange-
gebenen Koppelkondensatoren C16.17
kann man individuell nach den speziel-
len Bedingungen abändern. Ein von

Haus aus stabiler Oszillator (tempera-
turkompensiert, TCXO, oder ofensta-

bilisiert, OCXO) kommt mit einem ge-
ringeren Kapazitätswert aus, er 'läuft
an einer langen Leine'. Ein weniger
stabiler Quarzoszillator ist fester anzu-

binden. Die Regelzeitkonstante be-
stimmt hauptsachlich der Kondensator
C12 an IC2b. Eine hohe Zeitkonstante
bewirkt, daß der Quarz nicht jeder
(kleinen) Phasenschwankung auf dem

Übertragungsweg folgt, sondern über
sie hinwegmittelt. Bei sehr stabilen,
thermostatisch geregelten Oszillatoren
kann die Regelzeitkonstante Stunden
bis Tage betragen. Die Regelung dient
dann (fast) nur noch zum Ausgleich
der unvermeidbaren Alterung des

Quarzes.

J1-
Mischt, verstärkt
und filtert: der
Baustein MF 10.

In jedem Fall sollte die Ausgangsfre-
quenz des Quarzoszillators (MP5) mit
einem Frequenzzähler und, wenn mög-
lieh, auch auf einem Zweikanaloszil-
loskop mit einem freilaufenden Refe-
renzoszillator verglichen werden.

Der Sender DLF Kaiundborg eben-
falls wendet die dynamische Ampli-
tudenmodulation an, das Signal des

herausgefilterten Trägers (MP2) ist al-
so nicht konstant. Daher sollte der Ab-
tastdiskriminator immer auf den Null-

durchgang der 3-kHz-Spannung abge-
stimmt werden, das entspricht der hal-
ben Betriebsspannung (6 V). Diese

Festlegung hat zudem den Vorteil, daß
der Grobabgleich des Quarzoszillators
mit 6 V vorgenommen werden kann
und der Zeiger des Meßinstruments
immer ungefähr in der Mitte stehen
sollte.

/m A/orma/fa// iv/rd der

flege/spannungsversfärfrer
/C2c n/c/if benöf/gf. Dann
brauch? auch fre/ne

negafiVe
\fersorgungsspannung
erzeug* zu werden.

Auf den Oszillator folgen als Trenn-

Verstärker gegengekoppelte NAND-
Gatter (IC4), die die Frequenzteilerket-
te ansteuern. Die Rechteckspannung
50 kHz wird kapazitiv an die Kopp-
lungswicklung des 150-kHz-Resonanz-
Übertragers L2 gelegt. Die Muster-

Schaltung verwendet einen Vogt-Spu-
lenkörper D41-2519 mit Halbschale
und Kern. Die Windungszahl der Pri-

märspule beträgt 30, die der Sekundär-
spule 200. Der Spulendraht ist

0,1 mm CuL. Mit dem Kern und dem
Trimmwiderstand RV4 wird das

150-kHz-Signal am Drain-Anschluß
von T5 (BF 244) auf Maximum abge-
glichen. (Die Platine ist auch für die

Verwendung eines Dual-Gate-FETs
für T5 ausgelegt, dessen Gatevorspan-
nung durch einen abgeblockten Span-
nungsteiler >0V gewählt wird.)
Am Ende der Frequenzteilerkette liegt
das Monoflop IC8. Es erzeugt kurze

1-kHz-Impulse von einigen Mikrose-
künden Dauer der absolute Wert ist
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unkritisch zum Betätigen des Abta-

sters IC3a.

Wenn der bereits oben erwähnte AGC-
Verstärker IC2c eingesetzt werden soll,
muß dem Verstärker IC2b eine negati-
ve Versorgungsspannung zur Verfü-

gung gestellt werden. Diese läßt sich
durch die 3 freien Schalter von IC3 er-

zeugen, die einen Gegentaktpuffer bil-

den. Dessen Eingangswechselspan-
nung greift man zweckmäßigerweise
von der Teilerkette ab. Günstig ist das

50-kHz-Signal; niedrigere Ausgangs-
frequenzen (etwa 5 oder 1 kHz) sollten

wegen der Oberwellenabstrahlung in

die Empfangsschaltung nicht benutzt
werden.

Man lasse sich beim Oszilloskopieren
des 3-kHz-Signals nicht von dem pha-
senmodulierten Signal verwirren, mit

dem die DLF-Trägerfrequenz seit En-

de 1986 zur Übertragung zusätzlicher
Informationen überlagert wird. Auf

dem Skop wird eine Aufspaltung der
erwarteten Sinuslinie zu sehen sein.
Dieser Effekt hat jedoch keinen nach-
weisbaren Einfluß auf die Funktion
der Schaltung.

Wie eingangs erwähnt wurde, eignet
sich die Schaltung auch zum Empfang
des dänischen Rundfunk- und Normal-

frequenzsenders Kaiundborg (Koordi-
naten ll04' Ost, 5540' Nord), der
mit einer Sendeleistung von 300 kW

auf 245 kHz sendet. Die Sendezeiten
sind 05.45 Uhr bis 23.30 Uhr ME(S)Z.

Wenn die Taktfrequenz des MF 10 von
150 auf 250 kHz erhöht wird, betragen
sowohl die Zf- als auch die Nf-Filter-

frequenz des ICs 5 kHz. Die Schaltung
arbeitet also im Prinzip genauso wie im

Fall des DLF. Da ein 1-kHz-Abtastdis-
kriminator als Phasendetektor einge-
setzt wird, sind keinerlei Änderungen
an der PLL erforderlich.

Im Frequenzschema (Bild 2) sind die
Verhältnisse für den Sender Kalund-

borg ebenfalls eingetragen. Auf der

Spiegelfrequenz 255 kHz liegt das obe-

re Seitenband des finnischen Rund-
funksenders Lahti (254 kHz). Wegen
der sich laufend ändernden Modula-
tion können hiervon außer in der

Nähe dieses Senders keine Störun-

gen des Normalfrequenzempfangs aus-

gehen.

Die Resonanzfrequenz der Ferritstab-

antenne wird wegen der geringen Feld-

stärke, die der Sender zumindest im

elrad 1987, Heft 12

zentralen Deutschland erreicht, zu-

nächst mit einem Meßsender auf

245 kHz vorabgestimmt. Die Schwing-
kreiskapazität des fr-Filters L2

braucht bei der angegebenen Dirnen-

sionierung nicht geändert zu werden,
es genügt das Eindrehen des Kerns (auf
250 kHz).
Sowohl der DLF als auch der Sender

Kaiundborg verwenden die sogenannte
dynamische Amplitudenmodulation.
Bei hohen Modulationsgraden wird die

Trägerleistung angehoben. Dieses Ver-

fahren erhöht den Wirkungsgrad des

Senders. Beim Empfang mit geringer
Empfangsbandbreite wie beim vor-

liegenden Empfänger ist ein Pulsen
des Trägers zu beobachten. Auf die

Frequenzregelung wirkt sich dieser Ef-
fekt nicht störend aus, sofern das Zf-

Signal am Ausgang des MF 10 sinus-

förmig oder wenigstens symmetrisch
zur Mittellinie verläuft.

Es sei an dieser Stelle darauf hingewie-
sen, daß sich der Langwellen-Rund-
funkbereich derzeit in einem Umbruch

befindet, mit dem Ziel, alle Sender um
2 kHz zu tieferen Frequenzen hin zu

verlagern. Das geschieht in 3 Stufen.
Am 1.12.86 wurden die Kanäle 1 bis 5

auf die Frequenzen 153... 189 kHz ge-

legt (früher 155.
..

191 kHz). Am

1.2.88 werden die Kanäle 6 bis 10 (jetzt
200.. .236 kHz) folgen, am 1.2.90 die
Kanäle 11 bis 15 (jetzt
245... 279 kHz). Ab 1.2.90 wird das
hier für den Sender Kaiundborg be-
schriebene Verfahren also nicht mehr
anzuwenden sein. Mit welchen Ände-

rungen man dann trotzdem zum Erfolg
kommt, beschreibt der folgende Ab-

schnitt.

Bisher wurde das Filter-IC MF 10 so

eingesetzt, daß zwischen Takt und Fil-

terfrequenz ein festes Verhältnis von

50 oder 100 existiert. Die Filterschal-

tung läßt sich erweitern, indem man

vom Tiefpaßausgang (Pin 1) einen Wi-

derstand RT nach Pin 4 legt. Die Glei-

chungen für die Filterfrequenz und die

Güte erhalten dann folgende neue

Form:

f =
_fr_
50 RT

beziehungsweise

f =

100 RT

und

R7 RT

Man erkennt, daß die neue Frequenz f
immer größer oder gleich der alten ist.
Bevor die Anwendung dieser Variante
erläutert wird, wollen wir zunächst die

untenstehende Tabelle der LW-Rund-

funk- und Normalfrequenzsender be-
trachten.

Die Tabelle zeigt in der dritten Spalte
die Frequenz, auf die der Taktkreis ab-

gestimmt werden muß, dahinter den

(Harmonischen-)Faktor mit Grundfre-

quenz. In der Spalte 4 ist das Teilerver-

hältnis angegeben, bezogen auf 1 MHz

Quarzfrequenz. In der letzten Spalte
wird schließlich die sich ergebende
Zwischenfrequenz genannt. Da alle Zf-

Werte auf ganzzahligen kHz-Werten

liegen, kann immer derselbe 1-kHz-
Abtastdiskriminator Verwendung fin-

den.

Fur den Sender France Inter auf

162 kHz liegen zum Beispiel folgende
Verhältnisse vor: Die Taktfrequenz be-

trägt 160 kHz = 4-40 kHz. In der Be-

triebsart ':100' (Pin 12 an Ub/2) er-

gibt sich dann eine Bandpaßfrequenz
von 1,6 kHz. Die Differenz aus fr und
fß ist jedoch 2 kHz. Folglich muß die

Filterfrequenz nach den obengenann-

Sender

DLF

France Inter

Motala

Droitwich
ab 1. 2. 1988:

Kaiundborg
ab 1. 2. 1990:

Lahti
ab 1.2. 1990:

fg [kHz]

153

162

189

200
198

245
243

254
252

fr [kHz]

150 = 3-50

160 = 4-40

190 = 19-10

200 = 4-50

250 = 5-50
240 = 6-40

250 =5-50
250 =5-50

1 MHz/...

20

25

100

20

20
25

20
20

fz [kHz]

3

2

1

2

5
3

4
2
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Stückliste

Widerstände (alle 1/4 W,
Rl,14,25,29
R2.28
R3,23,26,
30.. 32

R4,10,27,33
R5...7
R8
R9

R11.34
R12,16,35
R13.15,
17.. 20
R21.22

1M0
33OR

10k
20k
lkO
4k7
47k
470k
siehe Text

200k
82k

R24

RVl.3,4
RV2

PI

Kondensatoren
Cl

C2.26
C3,4,6,10,13,
15,21,24,27
C5

C7,20,23,31
C8
C9
Cll
C12
C14

C16.17
C18.19
C22
C25
C28

C29.30
CV1
CV2

2k7
Trimmer 10k
Trimmer 220k
Poti 100k

siehe Text/Schaltbild
lnO

100n

10///16V Tantal
10n

330p
1//0
47n

33On

47///16V Tantal
15p
150p
In5

68p
47///16V Elko
100///16V Elko
Trimmer 100p
Trimmer 60p

Halbleiter
IC1
IC2
IC3

IC4.5
IC6,7
IC8
IC9
Tl

T2 ..4

T5

Dl,2,5,6
D3,4

Verschiedenes
Qi
Ll

L2

MF 10 CN
TL 074 (LM 324)
4066
4011
4518
4098
78 L 12
40 822 (Dual-Gate-
MOSFET)
BC 237 B
BF 244 B
1 N4148
BB204

Quarz 1 MHz
Ferritantenne mit
200 Wdgn.
10x0,05 CuLS
Vogt-Spulenkorper
D41-2519, inkl. Halb
schale und Kern, mit

30 und 200 Wdgn.
0,1 CuL

ten Formeln heraufgesetzt werden.
Man erhält dann: RT = R7/0,5625.
Gegenüber dem ursprünglichen Wert

erhöht sich die Güte Q um den Faktor

1,25. Nach dieser Methode kann in al-
len Fällen verfahren werden, die nicht
so klare Bedingungen wie die Sender
DLF und Kaiundborg bieten.

Schwieriger ist die Situation allerdings
im Fall des Senders Droitwich. Eine

halbwegs brauchbare Lösung stellt die
Wahl der Taktfrequenz 195 kHz oder
205 kHz ausgehend von einem

5-kHz-Spektrum dar. Es ist jedoch
ein höherer Filter- und Verstärkerauf-
wand erforderlich. Nach dem 1. Fe-
bruar 1988 wird das alles viel besser

30

T M H? 100 KHz 10KH2 1K H 2

aussehen, denn eine Taktfrequenz von

200 kHz empfängt und filtert dann di-
rekt die Sendefrequenz 198 kHz aus

(Betriebsart ':100').
Bild 5 zeigt den Bestückungsplan. Der
Ferritstab sollte etwa 0,5 m vom Emp-
fänger entfernt sein. Die Verbindung
zum Empfänger erfolgt über ein flexi-
bles Koaxkabel. Wegen der geringen
Stromaufnahme kommt die Schaltung
mit einem Spannungsregler 78L12

aus.

Lesern, die sich weiter in das Gebiet
des Normalfrequenz- und Zeitzeichen-

empfangs einarbeiten wollen, kann die
umfassende Darstellung (4) empfohlen
werden.

Bild 5. Bestückungsplan der
Empfängerschaltung.
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filter, Franzis-Verlag,
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ICs mit geschalteten Kapazitäten

(4) Michael Arnoldt, Normalfrequenz-
und Zeitzeichenempfang, Franzis-
Verlag, ISBN 3-7723-8171-5 D
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AKTUELL AKTUELL AKTUELL AKTUELL AKTUELL AKTUELL AKTUELL AKTUELL

19 -Voll-Einschub-Gehäuse
DIN 41494, Frontplatte 4 mm

ALU/sw, stabile Konstruktion,
geschlossene Ausfuhrung Be
luftungsblech/Chassis Option
Tiefe 255 mm/1 3 mm Stahl

blech schwarz epoxiert

48,50 DM
Hohe 1HE 44 mm

2 HE 88 mm
3 HE 132 5 mm
4 HE 177 mm
5 HE 221 5 mm
6 HE 266 mm

DM 57,50
DM 68,90
DM 77,00
DM 89,00
DM 95,00

ELUMIX-Leistungsteil
It KW inkl Platinen DM 610,-

Elektronik-Lötdraht
5Cf| Starke 1 mm 0

,UU Spule 100 g 9 On Starke 0,5 mm 0

,OU Spule 100 g

12,80 250 g

Profi-Lötstation
Netzgetrennt, regelbar von

150420 C Schwachstrom Lot

kolben mit 1 20 m Kabel Longlife
Spitze auswechselbar Zinnschale

Sauberungsschwamm Lotkolben

Stander und Erdungsbuchse

Maße B 120xT 170xH 95 mm DM

220 V/50 Hz

98,-

300 PA incl Platine und Kühlkörper DM j
dazugehöriger Ringkerntrafo Typ R 50048 DM 123,

550 PA MOS-FET incl Plat /Kuhlk DM 3ZD,"
DM IQ,SU

DM 148,90
DM 590,"

DM 117,
DM 79,-
DM 159,-

( ) DM149,-

10 000 u/80 Elko-Becher DM 24,-
SchraubanscnluB H 115 xd 50 mm

Weitere Bausatze siehe Anzeige 10/87

Controller 550 inkl Platine/Kuhlwmkel

150PAmüSFET h Plat /Kuhlk

R0H2 incl Platinen/Trafos
Ausgangsubertrager ROH2
Netztrafo R0H2
NTR 5 (250 W Rohre)
A488S (250 W Rohre)

Versand per NN. lausätze lt. Stückliste plus IC Fassung. Nicht enthalten KARL-HEINZ MÜLLER ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN
Natinen/Geliäuse/lauanliitung. Keine Original elrrt-Platinen. rV^rH-TlEIIN*. IVIULLCn Cl-Cr\. I nV-f I CV/niNIOUnC l>ll_WtHi

Oppenwehe 131 Telefon 0 5773/1663 4995 Stemwede 3

!!! SONDERANGEBOTE !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
Dioden
1N4148 100 St 2 75 1000 S
1N400 100 Si 6 25 1000 Sl
1N4007 100 St 6 95 1000 S1
1N5408 (3A 800V] - 70/ 100 Si
P 600K !6A 800VI 95( 100 Si
BYV 28 100 2 -

SB 360 2 -

26
BUZ 10 A
BUZ 1

109B
79B

161 16
328 40
338 40

6/547/548
i6/557 558
19 140

BD 243 244 C
BD 249 250 C

- 29 100 Sl
- 29 100 Sl
- 45 100 Sl
- 18 100 Si

18 100 Si
09/100 Sl

- 10 100 Si
- 40 100 Sl
- 80 100 Sl
2 90 10 Sl

100mcd d ffus
700mcd klat
1500mcd klar
500mcd klar
1500mcd klat
350mcd dffus
1500mcd klar

BUZ 33
BUZ 34

49 BUZ 41 A
75 - BUZ 45

BUZ 50 A
BUZ 54 A
BUZ 71
BUZ 80

24 50 BUZ 348
24 50 BUZ 350
40 BUZ 353
13 95 IRF 610
13 95 IRF 6 2
6 50 IRF 620
7 50 IRF 622

38 - IRF 9610
75 IRF 9612
26 RF 9620

5 90 IRF 9622
8 50 VN 88 AF

16 50 2SJ49
28 - 2SK 134
11 50 2SJ 50
37 2SK 35
23 2SJ 55
49 - 2SK 175

7 - Ln e IC s

3019 - CA 3130E
22 - CA 3140E
25 CA 3240E
7 50 CA 3161E
7 50 CA 3162E

11 90 ICL 7106
11 90 ICL 7107
15 90 ICL 7109
15 90 ICL 7135
22 50 ICL 7139

12 50
14 50
14 50
15 95
15 95
23 50
23 50

2 35
1 30
2 95
2 50
9 95
8 95
8 95

29 90
37 90
49 90

CL 7660
CL 8069
CM 7555
LM 317 KC
LM 317 K
LM 323 K
LM 324
LM 723

7805 2 1

5 90 i

4 50 :

2 30
3 10
8 50

TMS 122
TLC 271
TLC 555
TL 084
U 664 B

- 90
- 65

16 90
1 50
2 30
135
8 95

160x233 6 70 7 25
200x300 10 80 1250
300x400 19 25 21 95
400 x 600 44 90 48 -

Meh p es 20%

Entwcke 1 -

Rasterfohe 2 54mm
D N A3 0 07mm 4 75
D N A3 0 18mm 14 95

eifarbige LED s

mm rot gelb 2 Pins
mm ot gtun 2 P s

mm rot grün 3 Pns
mm rot gelb 3 Pins

Fur den schnellen Versuchsaufbau Fade

SMD Anwender ' but

26 Größere Stückzahlen auf Anfra

ichnik Set bestehend aus Ve drah'
iSterkarte 100x 160 nur 39 95

- 98 0 Sl
98 0 Si
98 10 Sl

- 98 10 Sl
98 10 Sl

2 95 10 Si

stft

9 30
9 30
9 30
9 30
9 30

26

vei D ah

LD 121
LD 161
LD 171
LD 461
LD 471
LD 491

ol en (4

2mm rot
2mm g un

2mm ge b

lOm 20 Fadelkar

(Ab 150 DM Auftfi
and pe Nacbnahm

R. Rohlederer, Saarbrückener Str. 43, 85OO Nürnberg
Tel. 09 11/48 55 61, 09 11/42 54 1 4

50

Die Hi-End-Alternative
mit dem hörbar besseren Klang

als bei vielen Geräten, die Sie nicht
bezahlen können.

Wir fordern auf zum Hörvergleich - testen Sie uns!

Hl-End Module für den Selbstbau Ihrer Individuellen HiFi-Anlage.
Symmetrischer Linearvorverstärker mit 1-Watt-Class-A-Kabeltreiber 3stufiger

RIAA-Entzerrervorverstärker MOS-Fet-Leistungsendstufeh von 100 bis fast 1000
Watt Sinus Stahlblech- und Acrylglasgehause mit allem Zubehör Netzteile von

10000 ;<F bis mehrere 100000 /cF Ringkerntransformatoren von 150 VA bis 1200 VA

Aktive Frequenzweichen mit 6 dB bis 24 dB in 2-/3-Weg Reichhaltiges Zubehör
wie vergoldete Buchsen -I- Stecker, Kabel, ALPS-Potentiometer, Drehschalter u.V.a.m.

Ausf. Infos EL6 gegen DM 5,- (Rückerstattung bei Bestellung mit unserer Bestellkarte).
Änderungen sind vorbehalten. Nur gegen Nachnahme oder Vorkasse.

.|U_ A lltvnni/t B. Schmidt - Max-Eyth-Straße 1 (Industriegebiet)
CHfcJO'MIlirUmC 7136ÖtiSheim rel.07041/2747 Tx.7263738albs

Entscheiden Sie sie h...
für den Bausatz
incl.Tuningkit
unverb empf Verkaufspre sreis des Herstellers

1898.-oder für die Fertigboxen
unverb empf Verkaufspre sre s des Herstellers

3998.-
Für 1898.- bekommen Sie:
Einen aktiven Subwoofer und zwei aktive Satellitensysteme,
sie sorgen fur bnllianten Klang
Einen kompletten Holzbausatz, zeitlos schone Gehäuse aus

Esche natur (in allen Holzfarbtonen zu beizen)
Eine komplett vormontierte und geprüfte Elektronik,
also kein Basteln, kein Experimentieren Trinity Trisat-SystelT)
Eine Superbeschichtung der Tiefmitteltoner und Baßlautsprecher aus Polyvinyl, d h keine Partialschwingungen,
extrem transparentes Klangbild ^

Drei Endstufen, mit 240 Watt Gesamt-Verstarker-Leistung (3 x 80 Watt Sinus)
Einen konkurrenzlosen Bausatz, der sich durch einen satten Baß, transparente Mitten und
überzeugende Hohen auszeichnet
Einen einfachen Zusammenbau, fur den selbst der Ungeübte nur 1 Stunde benotigt
Ein System, das an jeden Vorverstärker und Vollverstarker anschließbar ist
Einen Kit, der ein Angebot ist, das Maßstabe setzt, das sich nicht nur gut anhört, sondern
auch gut aussieht

NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU

Ein Tuning-Kit, bestehend aus vergoldeten Anschlußbuchsen hochwertiger
Innenverkabelung mit van den Hui CS 12 und Prefer NF-Verkabelung Dies bewirkt
eine luftigere und freiere Klangwiedergabe und Detailwiedergabe
Eine neu abgestimmte Weiche

l-l IGI-ITECH LautsprecherFactory
elrad 19S7, Heft 12 Fur schnelle Anfragen ELRAD Kontaktkarten in der Heftmitte 31
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Oft steht man vor dem Pro-

blem, aus einer hohen Span-
nung eine kleinere zu gewin-
nen. Sollen die Leistungsver-
luste klein bleiben, bietet sich
der Einsatz eines Schaltreglers
an.

32

Zum Reduzieren relativ hoher Gleich-

Spannungen werden sogenannte Ab-

wärtsregler verwendet, die in zwei

Hauptgruppen unterteilt werden kön-

nen: Einerseits können Längsregler
realisiert werden, bei denen der Regel-
transistor als Vorwiderstand betrieben
wird. Zum anderen gibt es die Familie

der Schaltregler, bei denen der Transi-
stör als Ein/Ausschalter eingesetzt
wird. Die im folgenden beschriebene

Schaltung basiert auf dem letztgenann-
ten Konzept.

Der Hauptvorteil der Schaltregler ge-
genüber den Längsreglern liegt in der

elrad 1987, Heft 12



wesentlich geringeren Verlustleistung,
die in Wärme umgesetzt wird. In

Bild 1 sind die Zusammenhänge sehe-
matisch dargestellt. Während beim

Längsregler die Verlustleistung bei
konstantem Ausgangsstrom linear mit

der Eingangsspannung ansteigt, blei-
ben die Verluste eines Schaltreglers in

etwa konstant, und zwar auf relativ

niedrigem Niveau. Der größte Teil der

Verlustleistung tritt dabei nicht im

Regler selbst auf, sondern am Innenwi-
derstand der vorgeschalteten, speisen-
den Quelle.
An den Eingang der hier beschriebenen

Schaltung können Gleichspannungen
von 12 V bis 63 V angelegt werden, oh-
ne daß der Regler überlastet wird. Die
Arbeitsweise der Schaltung beruht auf
dem in Bild 2 dargestellten Prinzip.
Ein Komparator K vergleicht die

Spannung des am Ausgang liegenden
Energiespeichers (Kondensator C) mit
der Referenzspannung Uref. Ist die

Ausgangsspannung kleiner als die Re-

ferenzspannung, wird der Transistor T
voll aufgesteuert und der Kondensator

nachgeladen. Ist die Kondensatorspan-
nung hingegen größer als die Referenz-

Spannung, sperrt der Transistor.

Aufgrund des Schaltbetriebs sind die
Verluste am Transistor extrem klein.

Allerdings ist die Ausgangsspannung
durch das Schalten des Transistors
nicht 'aalglatt', sondern mit einer klei-

nen Wechselspannung überlagert. Die

(Schalt-)Frequenz hangt dabei im we-

sentlichen von der Belastung am Aus-

gang des Reglers ab. Je niederohmiger
die Last, um so schneller wird der Kon-
densator entladen, und um so öfter
muß nachgeladen werden. In vielen

Anwendungsfällen stört der geringe
Wechselspannungsanteil in der Aus-

gangsspannung des Reglers jedoch
nicht. Will man die Ausgangsspan-
nung glätten, muß die Spannung mit
einem zusätzlichen LC- oder RC-Glied

gesiebt werden.

Das komplette Schaltbild des Reglers
ist in Bild 3 zu sehen. Als Schalter wur-

de der selbstsperrende Feldeffekttran-
sistor Tl (BUZ32) eingesetzt. Er wird

Der Sparmungswanrf/er
ver/craffef aueft höhere

E/ngangsspannungen a/s
63 V, ivenn für d/e E/fros

spanm/ngsfesfere Typen
e/ngesefzf iverden.
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I = const

Langsregter

Schaltregler

T

Bild 1.
Die im Regler
umgesetzte
Verlustleistung
ist vom
Reglertyp
abhängig.

durch den bipolaren Transistor T2 an-

gesteuert. Die Steuerspannung für Tl
wird über Rl, D5 und Cl aus der Ein-

gangsspannung gewonnen.

Der Operationsverstärker IC1 ist als

Komparator beschaltet. Die notwendi-

ge Referenzspannung wird durch die
Summe der Durchlaßspannungen der
beiden Dioden D3 und D4 bestimmt.
Für diesen Anwendungsfall ist die Re-

ferenzspannung ausreichend stabil.
Die Referenzspannung wird dem inver-
tierenden Eingang des Komparators
zugeführt.
Auf den nichtinvertierenden Eingang
des Komparators gelangt über den aus

R7, R8 und RV1 gebildeten Span-
nungsteiler ein Teil der Regler-Aus-
gangsspannung. Der Kondensator C4
unterdrückt in Zusammenarbeit mit
den genannten Widerständen eventuel-
le Störspitzen und damit unkontrollier-
tes Schalten des Komparators.
Die Versorgungsspannung für die

Steuerschaltung wird von der Aus-

gangsspannung über R5, Dl und C3

abgeleitet.

Bild 2.
Funktionsschema des

Abwärtsreglers.

Wird die Eingangsspannung angelegt,
so ist der Schalttransistor Tl zunächst

geöffnet. Die am Elko C2 anstehende
Ausgangsspannung steigt so lange, bis
die Spannung an C4 auf ca. 1,2 V an-

gewachsen ist. In diesem Moment
schaltet der Komparator um, sein Aus-

gang nimmt H-Potential an. Transi-
stör T2 schaltet durch und sperrt da-
durch den Buzzy. Wenn die Spannung
an C4 wieder unter die Referenzspan-
nung gefallen ist, wird Tl erneut einge-
schaltet usw.

Mit dem Trimmer RV1 kann eine Aus-

gangsspannung im Bereich zwischen
12 V und ca. 57 V eingestellt werden.
Grundsätzlich gilt die Aussage, daß die
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Bild 3. Niedrige Verluste dank Schaltbetrieb:
|, Der BUZ 32 verkraftet maximal 9,5 A.

Ausgangsspannung des Reglers kon-
stant bleibt, solange die Eingangsspan-
nung größer als die eingestellte Aus-

gangsspannung ist.

Die maximale Eingangsspannung des

Reglers wird in erster Linie durch die
Daten der verwendeten Bauteile be-

stimmt, und hierbei insbesondere die
der Transistoren Tl und T2. Die maxi-
male Kollektor-Emitterspannung Ucto
des BF 422 betragt 250 V, der maxima-

le Kollektorstrom Ic 20 mA und Ptot
0,83 W. Die dementsprechenden Daten
des BUZ 32 lauten: Uds = 200V,
Id = 9,5A, Pd = 75W und

RDS(on) = 0,4Q.

Der dem Schaltregler maximal ent-

nehmbare Strom betragt also 9,5 A. In
diesem Extremfall wird im BUZ-Tran-
sistor allerdings eine Verlustleistung
von 36,1 W in Wärme umgesetzt, die
durch ausreichende Kühlung abgeführt
werden muß.

UaJ
[v]

15-

10-

5-

1 1

' i
1

I *
__J

i

2

fi[*

1
*

3 [ms] t

Bild 4. Diese Spannungsform liefert der Schaltregler bei

folgenden Daten: Ue = 24V, Ua = 12V, Ia = 0,45A. Die

Frequenz der überlagerten Schaltwechselspannung beträgt
ca. 1,14 kHz.

Der Aufbau des Schaltreglers ist unkri-
tisch, es werden keine besonderen An-

sprüche an die mechanische und elek-
trische Konstruktion gestellt. Wichtig
ist lediglich, daß insbesondere bei gro-
ßen Strömen die Kabel bzw. Leiterbah-

nen einen ausreichenden Querschnitt
aufweisen sollten. Der Schalttransistor
Tl sollte in diesem Fall nicht direkt auf
der Platine befestigt werden, sondern

separat am Kühlkörper.

Das Gerät ist kurzschlußfest, wenn si-

chergestellt werden kann, daß der der

speisenden Quelle maximal entnehm-
bare Strom den Wert 9,5 A nicht über-

steigen kann. Bei extrem niederohmi-

gen Stromquellen kann dies dadurch
erreicht werden, daß ein Hochlast-Wi-
derstand R9 eingefügt wird, dessen
Wert von der Eingangsspannung ab-

hängig ist.

Stückliste

Widerstände (alle 1/4 W, 5%, soweit nicht
anders angegeben)
Rl

R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
RV1

Kondensatoren
Cl
C2
C3
C4

Halbleiter
IC1
Tl

T2
Dl

D2

D3,4
D5

100R
6k8
470R
560k
lkO, 2,5 W
10k
56k
Ik2

1R0, 5W (siehe Text)
Trimmer 4k7, stehend

1/iO/lOOV Elko

470///63V Elko

47/J/16V Elko
22n

TAA 861 A
BUZ 32
BF 422
ZPD9V1
ZPD 3V3
1 N4148
1 N 4006

1 Platine 51x67
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Warum
nicht gleich
Tektronix!

Professionelles Arbe ten ist

keine Frage des Pre ses

mehr
Mit dem Tektronix Euro

Scope erwerben Sie ein

50 MHz Zweikanal Univer
sal Oszilloskop m t erstaun

liehen Leistungsmerkmalen

alternierende Horizontal

Vergrößerung
Empfindlichkeit
500uV/Teil

Spitze Spitze Auto
Tr ggerung und Tr gger
Hold Off

HF/NF Triggerfilter
TV Tnggerung (TV Zeile

TV Bild)
Leicht handlich robust

und einfach zu bedienen

Auch als D g talspeicher
und mit RGB Videoaus

gang lieferbar (Aufpreis)

Warum also nicht gleich
Tektronix

Tektronix GmbH
Sedanstr 13-17
5000 Köln 1

Informationen
zum Ortstarif
Tel 0130-4115
Geschäftsstellen in

Berln Tel (030)317701 05

Hamburg Tel (040)54 83 0
Köln Tel (02 21)3798 0

Frankfurt Tel (069) 6668187
Karlsruhe Tel (0721)82 00 0

München Tel (0 89)1485 0

Nürnberg Tel (0911)34891

Ifektronix-
COMMITTED TO EXCELLENCE

/ntec
/nfec /ecfro/7/c Gm/b/7

Unsere Adresse hat sich geändert
INTEC ELECTRONIC GMBH
Bauelemente fur Industrie und Handel

Leiterplatten und Mustergeratefertigung
lilienthalstr 7-25, 3500 Kassel
Tel 0561/54649 Teletex561119intecD

Nicht nur elektronische und elektromechamsche Bauelemente sind unsere Starke^

Lernen Sie unseren Betrieb als leistungsstarkes Dienstleistungsunternehmen in der
Elektronikbranche kennen und nutzen Sie unser Angebot

Vertrieb elektronischer und elektromechamscher Bauelemente fur Industrie und Handel
Unser Sortiment entspricht immer dem neuesten Stand der Technik

Auch bei Kleinmengen mit Warenwert ab DM 50 bieten wir gute Einkaufsk^nditionen

Nutzen Sie unseren Update Service mit standig aktualisierten Preisen und Angeboten

Auszug aus unserem Lieferprogramm Stand: August '87

Lineare IC s

AD 7574 KN
AD 636 JH
CA 3130 E
CA 3140 E
CA 3161 E
CA 3162 E
ICL 7106/07
ICL 7106R
ICL 7116/17/26
L 297
LF 355/356/357
LM 311 N8
LM 324 N
LM 339 N
LM 358 P
LM 386 N
LM 393 P
LM 394 CH
LM 3914/15
LT 1028 CNB
LT 1037 CNB
MAX 232 CPE
MC 1458 DIP '

NE 5532 N
NE 5532 AN
NE 5534 N
NE 5534 AN
NE 555 DIP *

NE 556 N
NE567

49 00
35 63
2 64
1 58
2 68

10 23
10 83
11 51
12 62
11 89

1 56
0 95

* 0 56
0 76
0 72
2 35
0 74
10 26
7 96

18 73
16 80
8 76
0 49
2 64
2 96
2 12
215

* 0 49
1 14
1 31

= VPE 5 Stuck

OP07 DN
RC 4558
SAB 0529/0600
TCA 965
TDA 2002/3
TDA 2005
TDA 2006/2030
TL 072/082
TL 074/084
TLC 271 CP
TL 501
uA 723 DIL
uA 733 CN
uA 741 DIP 8
uA 7805/12/15
uA 7905/12/15
XR 2206 CP
ZN 425 E8
ZN 426 E8
ZN 427 E8

IC Fassungen
Low Cost

5 02
0 98
6 00
4 69
2 05
6 09
2 80
0 98

' 1 59
1 58

12 92
0 88
2 54

' 0 55
' 0 64
0 67
7 41
14 34
7 31

24 15

A8 40LC ** 1 53Pf/Pn
Präzision
AR6 40HZL " 4 20Pf/Pin

Low Power Schottky
74LS00/04/O5/08/13 0 45
74LS20/30/32/54/55 0 45

= VPE 10 Stuck

74LS14/132/365/367 0 51
74LS73/83/85/125 0 82
74LS95/138/139/164 0 84
74LS154
74LS157/191
74LS257/238/390
74LS244/373/374
74LS241/245/273

CMOS
4001/07/11/23/25
4068/69/70/71/73
4081/82
4013/27/30/49
4015/17/21/29/40
4041/43/44/46/47
4051/53/60/63
4066/93/50/16
4022/85/86/98
4024/28/42/106
4518/4520/4556
4528/4538
4543

Opto Elektronik
D 350 PA/PK
D 200 PA/PK
D 100 PA/PK
LED 3+5mm rt/gn /
LCD 31/2 st

2 30
0 75
0 80
1 15
1 40

0 45
0 66

1 04
0 66
1 07
0 90

1 04
1 15

1 60
1 97
197
12 50
9 60

Transistoren
BC 140/141 10
BC 160/161 10
BC 327/28/37 25
BC 546/47/48C
BC 556/57/58C
BD 137/139/140
BD 243/244C
BU 208A/208D
BUZ 10
BUZ 11
BUZ 71A
MJ 2955
2N3055 Motorola
2SJ 50
2 SK 135

* 0 50
0 51

"0 16
7 50

/8 90
0 45
0 87
2 77
6 65
9 20
3 10
1 75

1 20
11 25
11 25

Dioden und Gleichrichter
1N 4148
1N 4007
B 80 C1500
B 80 C5000/330C
B 80/70 35
B 250/220 10

2 90
/7 50

* 0 50
l 1 80
5 48
3 95

Thyristoren und Triacs
TIC 116 M
TIC 236 D
BT 138/500
TIC 263 M

172
2 35
1 79
6 92

Nutzen Sie einen weiteren Service rund um Ihre Schaltung
Leiterplattenfertigung und Frontplattenfertigung in Klein und Mittelsene im eigenen Haus in Ihrer
gewünschten Ausfuhrung CNC gebohrt einseitig, doppelseitig durchkontaktiert, Lotstop und Posi
tionsdruck, galvanisch Glanzzinn und Heißverzinnung, konturgefrast und elektronisch geprüft, Front
plattendruck im Untereloxalverfahren, Reproservice (Step and Repeat)

Micro
Unser

Weihnachtsangebot

Sat-TV Empfangsanlage

Büro
Bonn

Components GmbH

Diese Satal 1 itertempfangsanlago

zählt zum feinsten, was es derzeit^

auf dem Sektor gibt. Sie wird komplett'
inkl. Kabel etc. geliefert, so dass nach wenigen Stunden

mehr als 20 Programme aus aller Uelt ins Haus stehen. Es

werden ausschliesslich Qualitätskomponenten verwendet:

Parabolantenne Crona C-6 mit Polarmount
kanadisch** Fabrikat, 1.8m Alu, 44.4 dB bi 11.2 GHz

Po I JtrMoun t z i nkQCBpr i tz 11 i nk I . St Jindr*o Hr*

2 Low Noise Blockkonverter m. Feed u. OMT
Rauschzahl typ. 1.7 dB, Ril ImFtid Mil Mich (OtTT)

höh Zuuvr läss igk* i t , da k i n bcuicglichsn Tu li

Empfanger MWC SR2000
dtutschii Spitz*ngr*t, 4O ProgrftMMplatze, m Fernbtdicnung

ZF-B*ndbrit. 16 u. 22 tr-Hz uMch* I t b*r , LED-Mu I t i fk t - Anzg .

Komplettpreis ab Lager Bonn (T'DM 2695,->

Empfangsanlage Tinysat 120
T inysat120, die SatTU Empfangsanlage für den Anspruchs
sollen Fernsehfreund, der sich den Traum uom Satelliten

Zeitalter verwirklichen möchte, ohne Jegliche Kompromisse

in Bezug auf Programmvielfalt und Qualität einzugehen.

Parabolspiegel 1,2m mit Polarmount

Low Noise Blockkonverter m. Feed
Fud Mit LNC, RAuschzAhi 1.7 dB,

Sat-Empfänger SLC-7
M*nutI *batiMMb*r, Audio 5-8MHz, 5Ous/75u/J17,IF-BW 25MHz

m. Po lro tor-S t>urung , d.h. N*chru* tung d fln I gt moq lieh

Die Tinysat 120 ermöglicht zur Zeit den Empfang won mehr

als 20 Programmen über die drei Satelliten Eutelsat I-Fl,

Intelsat UA-F1Z und UA-Fll Der für Herbst '88 geplante
Astra-Satellit mit 16 Transpondern ist uie mit der

Empfangsan1 age ECZOOO optima1 zu empfangen.

Komplettpreis ab Lager Bonn DM 1499,-

Wir liefern ab Lager nur geprüfte und eingestellte Gerate.

MWC MICRO WAVE COMPONENTS GmbH
Deutsche Vertretung der

Büro Bonn, Brunnenstr.33
5305 Alfter Oedekoven

Telex: 889688 mwcbn d

Tel. 0228 / 64 50 61



Der IVeg zum
eigenen

Eckart Steffens

'Wer mißt, mißt Mist;
wer viel mißt, mißt
viel Mist.' Schon im
letzten Heft mußte
diese herrlich platte
Devise gehörig relati-
viert werden. In dieser

Folge geht es weniger
um die eigentliche
Meßtechnik, sondern
um eine wichtige Vor-

aussetzung zum Mes-
sen.

Gemessen werden kann immer
nur dann, wenn eine geeignete
Meßgröße bereitsteht, und das
bedeutet fur die allermeisten

Laborschaltungen erst einmal:
Eine geeignete Stromversor-

gung muß her, mit der man der

aufgebauten Schaltung den
Saft zum Betrieb und damit
auch zum Messen gibt. Daß

nun auch dabei die Ge-
schmäcker verschieden sind,
die Auswahl viel zu groß ist
und die Anforderungen höchst
unterschiedlich sein können,
vereinfacht einen Streifzug
durch das Angebot passender
Labornetzgeräte nicht gerade.

Da davon ausgegangen werden

muß, daß in einem Labor die
verschiedensten Schaltungen
aufgebaut und geprüft werden,
sind natürlich auch deren Spei-
sungen unterschiedlich. We-
sentliche Forderung an ein La-

bornetzgerät ist also die Ein-
stellbarkeit in einem weiten Be-
reich. Wer allerdings fast nur

Endstufen aufbaut oder Akkus
laden will, für den sind auch

Festspannungsgeräte eine in
Betracht zu ziehende Alternati-

ve, denn sie geben meist höhere

Leistungen ab als ihre einstell-
baren Brüder.
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Doch zurück zu den einstellba-
ren Netzgeräten. Halbleiter-

Schaltungen benotigen Versor-

gungsspannungen zwischen

1,5 V und 30 V. Nur in wenigen
Fällen, zum Beispiel bei einer

Speisung für Kondensatormi-

krofone, wird man mit höheren

Spannungen arbeiten müssen.

Meist ist nicht einmal dieser
volle Bereich notwendig; die
meisten Logikschaltungen wer-

den mit nicht weniger als 5 V
betrieben und viele rauscharme
NF-Transistoren weisen eine
maximale Kollektor-Emit-

ter-Spannung (UCEo) von 25 V
auf.

Gängige Spannungswerte, für
die es sich lohnt, Festspan-
nungseinstellungen, separate
Festspannungsausgange oder
extra Netzgeräte zur Verfügung
zu haben, sind etwa 5 V (Lo-
gik), 12 V (Autotechnik), 15 V

(Op-Amps, Analogschaltun-
gen) und 24 V (diskrete Transi-

storschaltungen). Daß es dane-
ben oftmals sinnvoll ist, diese

Spannungen symmetrisch, also
sowohl positiv als auch negativ
zur Verfügung zu haben, läßt
sich ebenso einfach an entspre-
chenden Beispielen belegen: Bei
der Logik in ECL-Technik

( 5 V), bei Analogschaltungen
mit Operationsverstärkern
(+15 V). Und daß man mit ei-
ner 12 V-Versorgung gleich-
zeitig unipolar 24 V zur Verfü-

gung hat, mit einer 24 V-Ver-

sorgung gar die zuvor erwähn-
ten 48 V, macht den Reigen ei-
gentlich nur komplett.

Wer die Klemmen eines norma-

len 12-V-Netzgerätes direkt mit
den Enden eines 1/8-Watt-Wi-

derstandes, Wert etwa 33 Q,
verbindet, hat eine prima Fern-

zündung gebaut: weniger als
400 mA Strom erzeugen in die-

sem Widerstand mehr als
3 Watt Verlustleistung, durch
die das kleine Kohleschicht-
Bauteil mit heißer Stichflamme

schlagartig aufbrennt. Das soll
beileibe keine Anstiftung für

Zündler und Kokelbrüder sein,
sondern deutlich aufzeigen,
daß auch an sich harmlose
Elektronik potentielle Gefah-
renherde bietet dazu noch
bei diesen geradezu lächerlich
anmutenden Leistungen! Wie-
viel mehr können da Labor-
kraftprotze mit Daten von

50 Volt bei 5 Ampere anrieh-
ten! Und wie schnell kann man

eine Schaltung durch unsachge-
maße Speisung ins Jenseits be-
fordern!

Ein Labornetzgerät, das min-
destens 80% der auftretenden
Einsatzfälle abdeckt, muß si-

cherlich genügend leistungsfä-
hig sein. Ein entnehmbarer
Dauerstrom von 1 A kann als
ausreichend angesehen werden;
in den unteren Bereichen sollte
es etwas mehr sein, denn beim
Aufbau umfangreicher Logik-
und Prozessorschaltungen
kann bei 5 V schon einmal ein
Strombedarf von gut 2 A ent-

stehen. Fast noch wichtiger
sind jedoch zwei andere Krite-
rien.

Erstens: die abgegebene Span-
nung sollte exakt einstellbar
sein. Dazu bieten sich mehrere

Möglichkeiten an:

Die Einstellung als Festspan-
nung, wahlweise über Schalter
einschaltbar

Einstellung durch ein ge-
eichtes Potentiometer

Serien- und ParaMe/schalfung
von Netzgeräten

Zur Erhöhung der Strom-
stärke bzw. zur Erhöhung
der Spannung lassen sich
Netzgeräte parallel und in
Reihe schalten. Dabei ist al-

lerdings zu beachten:
Sollen Netzgeräte zur Er-

höhung der Ausgangsspan-
nung in Reihe geschaltet wer-

den, so müssen die Ausgänge
absolut erdfrei (massefrei)
sein. Die Gesamtstrombelast-
barkeit entspricht der maxi-
malen Belastbarkeit des
schwächsten Gerätes.

Eine Parallelschaltung zur

Erhöhung des entnehmbaren
Stromes ist nur unter be-
stimmten Umständen er-

laubt. Die Geräte müssen die

gleiche Ausgangsspannung
haben und über eine elektro-
nische Strombegrenzung als

Überlastsicherung verfügen,
da eines der Geräte zunächst
die volle Last aufnimmt. Ge-

gebenenfalls ist sogar eine

Entkopplung über zwei Lei-

stungs-Siliziumdioden erfor-
derlich.

U2)
I aus = I-| * 12

Uqus=UvU2

aus = min (I-j 12 ]

Die Serienschaltung
(unten) ist problemlos
möglich. Bei

Parallelschaltung
übernehmen zwei Dioden
die Entkopplung.

elrad 1987, Heft 12



Von 3 bis
12 Volt in 6
Stufen: Für
viele Fälle
reicht das

vollkommen
aus. Und es

kostet nur

38,50 DM.
Westfalia
Technica

Einstellung über ein nicht ge-
eichtes Potentiometer, aber

Ablesung über ein eingebautes
Meßwerk.

Die letzte Möglichkeit ist natür-

lieh, obwohl am teuersten, die
eleganteste, weil dadurch auch
eine laufende Überwachung im
Betrieb möglich ist. Diesen

Vorzug kann sie, unabhängig
davon, ob die Anzeige mit ei-
nem Digitalinstrument oder ei-
nem analog arbeitenden Meß-
werk vorgenommen wird, be-
sonders dann ausspielen, wenn

das Netzgerät zusätzlich mit ei-
ner Strombegrenzung ausge-
stattet ist was als zweites
wichtiges Kriterium zu betrach-
ten ist.

Eine Strombegrenzung be-
wirkt, daß der abgegebene
Strom nicht weiter ansteigt,
wenn ein vorgegebener Maxi-
malwert erreicht ist. Zwei ver-

schiedene Arten der Strombe-

grenzung sind zu unterschei-
den:

Scharfkantige Strombegren-
zung. Bis zum eingestellten Ma-
ximalstrom hält die Elektronik
die abgegebene Spannung kon-
stant (Konstantspannungsbe-
trieb). Bei Überschreiten dieses
Punktes geht die Schaltung in
den Konstantstrombetrieb
über, das heißt, der abgegebene
Strom erhöht sich nicht weiter,
die abgegebene Spannung sinkt
bei weiterer Belastung (bis auf

Null) ab.

Foldback-Charakteristik.
Bei Überschreiten des einge-
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stellten Maximalwertes werden
sowohl die abgegebene Span-
nung als auch der abgegebene
Strom zurückgeregelt, das

heißt, die insgesamt vom Netz-

gerät abgegebene Leistung wird
drastisch verringert. Erst wenn

der Punkt nach Beseitigung der
Überlast rückwärts durchfah-
ren werden kann, geht das

Netzgerat in den Konstantspan-
nungsbetrieb zurück. (Auf die-

se Weise arbeiten fast alle inte-

grierten Festspannungsregler,
zum Beispiel die der Baureihe

78XX/79XX).

Das optimale Netzgerat fur den
Labortisch ist also eines (oder
eine Kombination mehrerer

Geräte), das folgende Anforde-

rungen erfüllt:

Ausgangsspannung einstell-
bar zwischen 1,5 V und 30 V

elektronisch stabilisiert

Ausgangsstrom mindestens
1 Ampere

Strombegrenzung einstellbar

Ausgangsspannung ablesbar

Symmetrische Speisung mög-
lieh

Besondere Aufgaben erfordern
besondere Stromversorgungen.
Das wurde schon oben deut-
lieh! Wer ein paar frische Elek-
tronen in seinen Autoakku ab-
füllen möchte, braucht mit Si-
cherheit ein paar mehr Am-

pere; dafür spielt die Konstanz
der Ausgangsspannung dort
keinerlei Rolle. Hier kann so-

gar ein relativ hoher Innenwi-
derstand eines Bauteils (Trafo,
Selengleichrichterblock) eine
'automatische' Regelung der

Ladung herbeiführen.

Ein besonderes Erfordernis
stellt auch ein privater Fernseh-
service an dabei eingesetzte La-

borstromVersorgungen. Wegen
oft fehlender Netztrennung
besonders bei älteren Fernse-
hern liegt das Chassis dieser

Geräte, die Masse also, direkt
an der Steckdose. Im günstigen
Fall also am Nulleiter, andern-
falls je nach Polung des
Netzsteckers eben an der
Phase. Wer da achtlos sein

geerdetes Oszilloskop an-

klemmt, wer gar unbedacht an-

faßt, könnte durchaus seinen
letzten Fernseher geserviced ha-
ben.

Da/3 man

durchgebrannte
Sicherungen n/chf
m/f Sfann/o/pap/er
f//cW, haf s/ch
ivoh/

herumgesprochen.

Ein Netz-Trenntransformator
vermeidet derart unangenehme
Erfahrungen; er schafft die
notwendige Potentialtrennung.
Daß ein solcher Trenntrafo,
wenn er gleichzeitig als Regel-
trafo ausgeführt ist, auch noch
eine weitere Qualität hat, ist
vielen nicht bekannt: Durch

langsames Aufdrehen der Netz-

Spannung lassen sich Geräte
sacht in Betrieb nehmen oder
probeweise erst einmal mit Un-

terspannung fahren große
Endverstärker etwa oder der zi-
tierte TV. Moderne Regel-
Trenntrafos sind mittlerweile
bei allen gutsortierten Elektro-
nikfachhändlern zu haben und
kosten weniger als ein Sanatori-
umsaufenthalt, weniger als der
Tod allemal.

Daß man durchgebrannte Si-
cherungen nicht durch Um-
wickeln mit Schokoladenpapier
flickt, hat sich wohl herumge-
sprochen. Daß man die Netzzu-

führung zu seinem Labortisch
extra absichern sollte, erscheint
leider noch weniger selbstver-
ständlich. Daß da die allseits
bekannten Haushaltautomaten
viel zu träge und damit völlig
ungeeignet sind, ist ebenfalls
kaum bekannt. Sicheren Schutz
bieten hier flinke Schmelzsiche-

rungen oder schnelle, thermo-

magnetische Überstromschutz-
Schalter, die im Fachhandel er-

hältlich sind.

Ein zusätzlicher, wichtiger
Schutz, der oft in der Hausin-
stallation vorwiegend in äl-
teren Gebäuden nicht ent-

halten ist, ist ein Fehlerstrom-

Schutzschalter, ein sogenannter
FI-Schalter. Wer seinen Labor-
tisch mit Netzversorgung aus-

stattet, sollte

Segrenzungsirennf/n/en
Eine gute Strombegrenzung
setzt schlagartig ein und re-

gelt die Ausgangsspannung
steil bis auf 0 Volt herunter

(a). Die Ausgangsleistung des

Netzgerätes, die sich aus dem
Produkt U I ergibt, ist bei
(1) und (3) Null und bei (2)
maximal.

Bei der Foldback-Charakte-
ristik (b) werden weder

Strom noch Spannung ganz
bis auf Null heruntergeregelt,
sondern beide Größen wer-

den auf einen ungefährlichen
Wert heruntergefahren. Erst
nachdem der Grund für die
Überlastung beseitigt wurde
und die Kurve rückwärts
durchlaufen werden konnte,
geht die Regelung wieder in
den Konstantspannungsbe-
trieb über.
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Genügend Steckdosen fur
Netz- und Meßgerate vorsehen,
damit Zwischenstecker vermie-
den werden. Diese Anschluß-
dosen sollten getrennt abgesi-
chert werden.

Einige Steckdosen, meist ge-

nugen zwei Stuck, zum An-

Schluß von direkt am Netz zu

betreibenden Schaltungen vor-

sehen und, wenn möglich, über
einen leistungsfähigen Trenn-

transformator betreiben. Jede
Dose einzeln absichern und

möglichst ein/ausschaltbar ma-

chen.

Die gesamte Netzversorgung
über einen FI-Schutzschalter

fuhren, der allpolig abschaltet.

Darauf achten, daß an allen
Geraten die Schutzleiter ange-
klemmt sind.

Se/bsföauproyeW;
ein S/gna/verfo/ger
n?/f einem Weinen
/VefzfeiV. l^en/g
y\ufivand, doch
manchma/ ganz
schön nüfz/ich.

Ein Meßregal sollte ruhig groß-
zugig ausgelegt werden. Es
wird sich ohnehin schnell mit

allerhand Spezialinstrumenten
füllen, die keineswegs alle
kauflich erworben werden mus-

sen. Wahrend der Selbstbau ei-

nes Oszilloskopes sicher nicht

jedermanns Sache ist, kann

man sich mit einer hausge-
machten Meßbrücke, einem

Signalgeber oder einem Signal-
Verfolger durchaus selbst hei-
fen. Und das soll auch das heu-

tige Projekt sein, das zwei
Zwecke erfüllt:

1. Eine einfache Festspan-
nungsversorgung +12/15 V

zum Betrieb von Operations-
Verstärkerschaltungen.

2. Ein mit einem Operations-
verstarker aufgebauter Signal-
Verfolger und NF-Verstarker.

Da NF-Schaltungen in der Re-

gel einen erheblichen Anteil al-

ler Selbstbauprojekte ausma-

chen, ist ein Kontrollverstarker
zur Signalverfolgung stets

brauchbar; man muß mit der

ungewollten, aber selbstkonzi-

pierten Ruckkopplungsschleife
ja nicht gleich die wertige HiFi-

Anlage kompromittieren. Daß

das Netzteil dieser Schaltung
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fnsfa/laffonsmaferfal und Fl-5c/ia/fer

Schalttafelsteckdosen, wie
sie auch in Kuchenmobeln
verwendet werden, und
schnelle Sicherungsautoma-
ten schaffen Schutz bei der

Netzversorgung. Das Vor-
handensein der Netzspan-
nung kann man sich durch ei-

ne Glimmlampe anzeigen las-

sen. Diese Anzeigeelemente
eignen sich auch hervorra-

gend zur Sicherungsuberwa-
chung.

Ausschalter sollten stets dop-
pelpolig sein und beide

Adern trennen. Ein Fehler-
strom-Schutzschalter (FI-
Schalter) überwacht beide
Leiter der Netzzufuhrung
und lost bei einer Stromdiffe-
renz aus. Eine solche Diffe-

renz kann zum Beispiel durch

ungenügende Isolation oder
einen direkten Erdschluß zu-

Stande kommen.

Wenn nicht exakt der

gleiche Strom, der in den
Verbraucher

hineingeflossen ist, aus

ihm herausfließt, ist
etwas faul. Dann spricht
der Fl-Schalter an.

Gl immlampe
220V mit eingeb
Vorwiderstand

220V-

fest

0.
.
.40 V, 2 A,

große
Instrumente
und solider
Aufbau. Als
Bausatz DM

399,, als

Fertiggerät
100 DM mehr.

Ideal für CMOS-
Schaltungen:
0. ..24 Volt,
0,1 A. Das
Gerät nimmt
auf dem
Labortisch
kaum Platz ein.
Bausatz DM

136,.
Beide Geräte
von RIM.

mit ein paar außen angebrach-
ten Buchsen gleichzeitig eine

Doppelfunktion wahrnehmen

kann, macht die Schaltung
noch etwas universeller.

Zum Netzteil selbst ist kaum et-

was zu sagen: die Versorgung
übernehmen zwei Festspan-
nungsregler-ICs, die zur Ab-

fuhrung der entstehenden Ver-
lustwarme auf Kühlkörper zu

montieren sind. Schraubt man

die Stabilisator-ICs auf die Ge-

hauseruckwand, dann muß
mindestens der 79XX mit einer
Glimmerscheibe isoliert mon-

tiert werden, da das Gehäuse
dieses ICs mit der negativen
Eingangsspannung (ca. -20 V)
verbunden ist.

Die Verstarkerschaltung be-
steht aus zwei Operationsver-
starkern. Es wurde ein schnei-
ler und preiswerter Typ ausge-

wählt; beide Systeme befinden

elrad 1987, Heft 12



HiFi-Lautspreche
Auto-Lautsprecher

Lautsprecher-
Bausätze

V pfONMMM

Super /n Sound, Sfy//ng
und Pre/s das /cann man

schon /auf sprechen/
Unterlagen gegen DM 5
in Schein oder Briefmarken.
Lieferung sofort ab Lager.

Alleinvertrieb für die BRD:
Proraum Vertriebs GmbH
Postfach 101003
4970 Bad Oeynhausen 1
Telefon 05221/3061
Telex 9724842 kroe d
24-Std-Telefon-Service!

Spaß itii

7eArfro#i//r

Elektronik-Schaltungen, die gelingen
30 erprobte Schaltungen aus allen Bereichen der Hobby-
Elektronik. Von H. Kriebel. Ca. 128 S., ca. 87 Abb., kart.
DM 38,-.
ISBN 3-7723-8711-X
Die in dem Buch enthaltenen Bauanleitungen stammen
aus den Bereichen Radiotechnik, Audiotechnik, Haus-

haltselektronik, Modellelektronik, Film- und Foto-Technik,
Kfz-Elektronik und der Meßtechnik und Stromversorgung.

Franzis-Verlag GmbH
Karlstraße 37-41

8000 München 2

Telefon (089) 5117-1

Ihr Gesprächspartner: Frau Schneider
PrefsanöemngeRvorbehalten MmdestöesteilwertDM 20,-
Porto und Verpackung pauschal DM 6,80. Ab DM 200,- porto- und
verpacktingsfrei Bei Vorkasse autPostgirokontoDM 4,-, Konto-Nr
165521-850,PostgiroamtNürnberg,BLZ 76010085 Lieferungen
ins Ausland ab DM 200,- zuzuglicfi DM14,80 Porto undVerpackung
(MwSt wird vom Warenwert abgezogen) Angebote freibleibend

WhFrank
E/efciromk GmbH
Vfertr/eö e/eMron/sc/>er Saue'emenfe

Postfach 34 00 73 9500 M/möerg 84
Tel 090/32 77)7 30-1730 Uftrj

Lautwerke 3,5 "Slimline
FD1035/LP1MB
FD 1036 A 1MB
FD35F1MB
FD35HFN2MB
FD1135C1.6MB
FD1351MB
JU 363 Panasonic 1MB

228,00
199.00
239,00
340,00
329.00
249.00
249,00

Laufwerke 5,25" Slimline
FD1155=FD11571,6/1MB 279,00
FD 55 B 0,5MB 249,00
FD 55 F 1MB 249,00
FD 55 GF 1,6MB 289,00

passende Stromversorgungs-
Stecker3,575,?5' 3,50

Gehäuse Stahlblech m Ruckwd besge
(.FD1035 29,90 UU363 29,90
f.FD1036 29,90 f.FD55 19,95

Amiga-Laufwerke ansohiuBiems
3,5" 339,00 5,25" 399,00

1498,00

9.00
692,00
999.00
6S9.00

1399.01

AMIGA Festplatte
20 MB anschluBlertio
Festplatten
20 MB ST 225 65 ms
30M8ST238R65ms
40 MB ST 251 40 ms
20MBD512685ms
40MBD5146H40ms
Controller
lurXT 149,00 (urAT 375.00
tufXT-RLL 40.00 furAT-RLL 395,00
Kabelsaß 28,00

Fitard(2OMB)turXT/komp 790,00

Keyboard mitioer-siock
(international) KB 084 XT/AT 198.QD

Oszilloskooe
HM 203-6,2X20MHZ 1050,00
ink! 2Tastkopfe
HM 204-2,2X20MH2
HM 205-2,2x20MHz
ink! 2 Tastkopfe
HM604,2x60MHz
ink! 2 Tastkopfe
Tastteiler 10 1 34,95 10 1/1 I 39,95

1399,00
1580,00

1680.00

Set für XT
20MB+Controller+Kabel-
satz+Beschreibung 649.00

MAXTOR-Kits
fOrXT/AT (fakl. Sottware)
XT 1085 70MB 2389.00
XT1140120MB 4699,00
XT 2190160MB
Technische Unterlagen anfordern'

EIZO 80BDS14 Flexscan
Farbmonitor 1599.00
Dreh-NeigfuB 29.00

Lötstationen
ErsaMS6000,60W 159,00
Weller WTCP 168,00
WellerWECP 209,00
Lotkolben TCP-S 79,90

E-Pfom
2732A-450
2732A 250
2764A-250
2764-250
27128-250
27256 25012,5V
27512-250
27513-200

C-tta E-Prora
27C64 250
27C256-150
27C512-250

RAM
4116 200
4164-150
4164 120
41256-150
41256-120
41256 100
41464C12
42128-150
43256 120
43256-100
511000-12011$
6116LP3=AE3=150ns 3,50
4016C32kx6=l5Gns 3,20
6264 LP158kx8=150ns 6,50
6264-15 flat pack 9,95

Mikroprozessoren
Z8OA-CPU
Z80ACTC/PIO
zaoASio-o/
DMA/DART
Z80A STI

10.20
11.20
9.95
8,20

8.50
13.85
29.90

2,90
2,90
4,90
8,50
8,90

12,90
9,95
14,50
24.90
27,50
49,95

9,90
27,00

Z80B-CPÜ/CTC/PIOie 6,50
^ROB-SIO 0/DART je 15.50

59,90
5 30
5,40

77,00
4.30
4 95
7,30
9,95
12,50
5.40
(90
4.50
6,70
5.20
7,50

22.OD
26,00
35,00
23,90
6,10
IQ 40
29 50
10.50
6,70

10.50
6.90
6,90
7,50
10,50
9.50
3.50

JB 19,95
16 24,95

11.50
22,50
30,50
14,00
22,00

2(0 00
356.00
534,00
406.00
599.00
699.00

Z8OHCPU 12,95
Z80ACPU-C-MOS 8,20
Z80A PIÖ-C-MGS 10.90
Z80ACTC-C-M0S 10.90
Z8OASI0-C-C-M0S 38,00
765 AC 13,95
7220AD1/7MHz 59,90
8035HLC
3039 HLC
inte! 6052 AH 1 1
8085 AHC
8155 HC
8156HC
8237AC 5
8238 C
8251 AFC
8253 C2
8255 AC-2
8257 C-2
8279
8282 C
8741AO
8748 HD
8749 HD
8755 AD
6502 A 2 MHz
6504 A 2 MH;
651 IQ
6520 A 2 MHz
6522A2MHz
6532 A 2 MHz
6551 A 2 MHz
6800 P
6802 P
6803
6809 P
6821 P
6845 P
6850 P
EF9367
1772/PH 02
1791/1793/1797
2793/2797
8250BPL00
2143
1691
9216-01
9229 BTP
8087 5 MHz
8087 8 MHz
808710 MHz
80287 6 MH!
802878 MHz
8028710 MHz
V20-8MHz(70108D8) 17.95
V20-10MHZ 48.00
V30-8MHz(70116D8) 22,00
V40-8 MHz (7O2O8R) 58.1"
V50-8MH2
66000-8 MHz
68000 10 Mm
68008-8 MHz
68010-88 MHz
68230-8 MHz
68230-10MHJ
68661P10
68681

85,00
23.50
55,10
25,50
57,30
17,20
25,20
16,50
26,50

FürCammodore C64/C128
6510 16,90
6526 16,90
6569 54.01
6581 34.00
325302 26,00
325572 24 00
901225 24,00
901226 24 00

901227
901229
906114
8502
8701
8721
8722
8563R9
8566H3

34.00
26, DO
16,90
28,00

SONQEBANGBOT
801 6-3 5MH2
mkl Chip Carrier
Sockel SS pol
Konipleft-PteiE 39.00

Sonder-IC
AM 7910
AM 7911
CA3130E
CA3140E
CA3146E
CA3161E
CA3162E
CA324OE
ICL7106/7107
ICL 7106 R
ICL7116/7117
ICL7126CPL
ICL 7135 CP1
ICL 8038 CCPD
ICL 8069 DCZfi
ICM7170IPG
iCM 7217 A!Pi
1CM7217UI
[CM7224IPI
ICM 7555 IPA=TLC555 1,90
ICM 7556IPD-TLC556 4,30
KPV10 52,50
KTY^O 1%=KTY81-210 3,20
KTY102%=KTY81-22Ö 2,40
L2O0CV
L2O3 B-ULN 2003
L204 8=ULN2004
LF353
L603-ULN2803
LF355
LF356N
LF357N
LF13741
LM 301 AL
LM309K
LM 311 P
LM317CKC
LM323KM
LM 324 N
LM334Z
LM335Z
LM336Z
LM 339 N
LM348N
LM 358 P
LM385Z
LM386
LM391 N8O
LM393P
LM558
LM 1830 N
LM1886N
LM1889N
LM 2907 N-8
LM2907N-14
LM2917
LM3914
LM3915
IM 13600-LM13700
LM 35 DZ
MAX 232
MC 1377
MC 1458
MC1488-SN751S8
MC5489=SN75189
MC 3403N
MC 3470
MC 3479
MC 14411
MC 14433
MK50398
ML 9281929
MSM5832
NE 544 N
NE 555 Min DIP
NE556N
NE565CN
NE566N
NE567V
NE 5534 N
NE5534ßfJ
OP07
OP50
RTC 58321-10
SL440
SL 480/486/490
SN 28654N
SP0256-AL2
8T26A=SN 75136
8T28N+P
STP35B
Feucrtle-Sensor
TCA 55500
TL071CP
TL072CP
TL074CN
TL081CP
TL082CP

TL084CN
TL7702
TL7705
ÜAA170
UAA180
ÖA723DIL
UA741 DiP8
UA747DIL
XR205
XR 2206
XR2264
ZN4O4
ZN409CE-419CE
ZN425E-8
ZN426E-8
ZN427E 8
ZN428E-8
ZN429E-8
ZN432E
ZNA234E

Fordern Sie unssre

Angehals-Uslen
und Kataloge



sich in einem Gehäuse. Ein Po-

tentiometer regelt gleichzeitig
die Verstärkung beider Stufen.

Ist Pl am linken Anschlag, das

heißt, der Schleifer steht bei

R2, dann ist die Verstärkung
beider Stufen minimal:

VI = R2/R1 = 2,2/10 0,2

V2 = R4/(R3
= 100/102,2 = 1

Vges = VI V2 = 0,2

In der anderen Extremstellung
ist die Verstärkung beider Stu-

fen maximal:

VI = (R2 + Pl)/Rl
= 102,2/10 10

V2 = R4/R3 = 100/2,2 = 50

Vges = VI V2
= 10 50 = 500

Der Gesamtregelbereich der

Verstärkung umfaßt also etwa

2500, das sind mehr als 66 dB.

Eine 11-stufige Skalenteilung
am Verstarkungsregler kann

pro Stufe also mit etwa 6 dB

beschriftet werden: die sich bei

dieser Anordnung ergebende
Skala ist fast dB-linear. Der

Eingangswiderstand ist kon-

stant und betragt 10 kQ.

Der Ausgang treibt mit den bei-

den Kleinleistungstransistoren
BD 35/136 durchaus einen klei-

neren Lautsprecher. Bis zum

Ansprechen der Ausgangstran-

O+12 V

Einsetzbar als kleiner
Audio-Verstärker, als

Signalverfolger oder als

separates
12-V-Netzgerät.

sistoren (wenn die Ansteuer-

Spannung von IC1B die Basis-

Emitter-Schwellspannung von

600 mV übersteigt) treibt ubri-

gens IC1B den Ausgang direkt
über R6. Über +600 mV

und unter -600 mV uberneh-

men dann die Ausgangstransi-
stören.

R5 und R7 dienen als HF-

Schwingschutz, R8 als Aus-

gangsschutz. Über R9 kann
sich C2 entladen, wenn kein

Lautsprecher angeklemmt ist.

Der Aufbau dieser Schaltung
durfte mit den weiter hinten im

Heft zu findenden Platinenlay-

outs kein Problem sein. Wer
dieses erste, selbstgefertigte
Meßequipment schon jetzt in
ein attraktives Gehäuse ver-

packen mochte, sollte neben
Netzteil und Verstarkerplatine
noch fur ein weiteres Board
Platz lassen: den füllen wir im
nächsten Beitrag.

'y""W"""

TR 1

Flachtranstorrrator 6VA

S11

Netz

C6

\
\

o

\ !
IC 2

Stückliste

Widerstände, 1/4W, 5%

Rl,9,10
R2,3
R4

R5,7
R6
R8

Pl

10k
2k2
100k
68R
680R
4R7

Poti 100k Im.

Kondensatoren
Cl 470n MKT

C2 220///16V Elko

2200///35V ElkoC3,4
C5,6

Halbleiter
Gll

Dl,2

10///35V Elko

B40C800
1N4001

LDl

Tl
T2

IC1
IC2
IC3

Sonstiges
Trl

Sil
Sl

LED rot

BD 135
BD 136
TL072
7812
7912

Flachtrafo 2x15 V
6 VA

Sicherung 0,1 A
Netzschalter 1 x Ein

1 IC-Sockel 8-pohg, 1 Sicherungshalter,
Platine

40

Im nächsten Heft:

NF- und HF-Messungen * Si-

gnalgeneratoren * Oszilloskope
* Pegelschreiber.
Als Schaltung ein Eichgenera-
tor, mit dem sich nicht nur

Tastkopfe abgleichen lassen.

elrad 1987, Heft 12



era

004

41



fCoffifmfftfJraffOfisfifffe
RS-232-Dafefiüf>erfragt#ftg mit dem C64

Es ist müßig darüber
nachzudenken,
welcher Teufel die
C 64-Entwickler gerit-
ten hat, als sie ihn mit

Schnittstellen aus-

gestattet haben. Tat-
sache ist, daß die

serienmäßigen
C 64-Schnittstellen
nicht zum Datenüber-

tragungs-Standard
erkoren wurden.

Was fur den Hersteller viel-

leicht gut ist, muß noch lange
nicht fur den Benutzer gut sein.

Preiswerten Druckern oder Pe-

nphenegeraten anderer Her-

steller fehlt meist der Aufdruck
'C64-Interface'. Serielle Da-

tenubertragungen werden im

Rest der Welt über eine

RS-232-Schnittstelle auch
V.24 genannt durchgeführt.
Mit einer Handvoll Bauteilen
und einer Zeile Software wird

der Commodore empfanglich
fur diese Standardsignalform
und kann sich mit ihr auch ver-

standlich machen.

Zwar besitzt der C 64 eine se-

rielle Schnittstelle, jedoch ent-

sprechen weder die sechspolige
DIN-Buchse noch das Ubertra-

gungsformat noch der Aus-

gangspegel dem RS-232-Daten-

Protokoll. Mehr Gluck hat man
aber bei der Untersuchung des

Userports. Was dann aber noch

fehlt, ist die hardwaremaßige
Anpassung des Datenubertra-

gungspegels.

Der Userport stellt die Infor-

mationen mit TTL-Pegel
( + 5V fur logisch H bzw. 1,
0 V fur logisch L bzw. 0) zur

Verfugung und erwartet sie

auch so. Die Übertragung im

V.24-Format hingegen verlangt
fur logisch H einen Pegel zwi-

sehen + 3 V und + 25 V, fur ein

L-Signal zwischen -25 V und

-3 V. Mit integrierten Lei-

tungstreibern und Empfangern
laßt sich die Angleichung der

Spannungsbereiche problemlos
realisieren.

Da sich die Anzahl der Bauteile
in Grenzen halt, durften die

Platinen-Lotarbeiten keine

Schwierigkeiten bereiten. Doch

wie immer sollte man Zinn-

brücken und kalte Lotstellen
tunlichst vermeiden. Vor dem
Anschluß des Adapters bitte

darauf achten, daß beide Gera-
te (Umsetzer und Rechner) aus-

geschaltet sind. Bei unserem

RS-232-Umsetzer ist das daran

erkennbar, daß der Kipphebel
des Schalters SW1 zum Rech-

ner zeigt.
Hier nun die Programmzeile,
die die neue Schnittstelle zum

Leben erweckt:

OPEN 1,2,0,
CHR$(x) + CHR$(y)

Das Kommando OPEN 1,2,0,
spricht den I/O-Port an.

CHR$(x) bestimmt die Anzahl
der Stoppbits, setzt die Lange
des Datenworts und wählt die
Baudrate. Vollduplex- oder

Halbduplexbetrieb, Paritat und
Handshakes werden mit

CHR$(y) festgelegt. Die Zah-

lenwerte fur x und y können
mit Hilfe der Tabellen 2 und 3

bestimmt werden. Als Beispiel
soll der RS-232-Port folgender-
maßen konfiguriert werden: ein

Stoppbit, 7-Bit-Datenwort,
1200 Baud, gerade Paritat

(even parity), Halbduplex und
Handshake. Es ergibt sich fur x

ein Binarwert von 00101000
und fur y von 01110000. Als
Dezimalwerte sind das 40 fur x

und 112 fur y.

Durc/i eine einfaene

Pege/anpassung
iv/rd der

C64-l/serporf in

eine /?S-232-
Scnniffsfe/te
umgeivande/f.

Ob's unser Umsetzer nun wirk-
lieh bringt, kann mit Hilfe ei-

nes V.24-fahigen Druckers so-

wie des folgenden Programms
getestet werden:

100 OPEN 1,2,0,
CHR$(40) + CHR$(112)

200 CMD 1
300 FOR I = I TO 10

400 PRINT "RS232" SPC(l)
500 NEXT I
600 END

ABCDEFH JKLMN

Bild 1. Die Pinbelegung des Userports.
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RS232

Pin

1
2

3

4

5
6
7

8
20

Tabelle

Host-Modus

Funktion

Ground

Transmit

Receive

Ready to Send
Clear to Send
Data Set Ready
Signal Ground

Data Carrier Detect

Data Terminal Ready

1 Pin-Zuordnungen
C64-Userport

Userport
Pin

A,1
M

BC
D
K

L
A1
H
E

zwischen

RS232
Pin

1
2

3

5
4

20
7

8
6

Terminal Modus

Funktion

Ground
Transmit
Receive

Ready to Send
Clear to Send
Data Set Ready
Signal Ground

Data Carrier Detect
Data Terminal Ready

RS-232-Schnittstelle und

Userport
Pin

A1
M

BC

H
H

L
A1

D,K
E

128 64 32 16

1 7 ! 6 I 5 I [71
2 1

Stoppbits
0 1 Stoppbit
1 2 Stoppbits

Wortlang

Bit

6

0

0

1

1

5

0

1

0

1

Lange des
Datenworts

8 Bits

7 Bits

6 Bits

5 Bits

unbenutzt

3 2

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

I

1

1

1

1

1

1

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1

0

0

0

1

1

0

0

I

0

0

0

0

1

1

Baudrate

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

50

75

110

134

150

300

600

1200

1800

2400

3600

4800

7200

9600

19200

Baud

Baud

Baud

5 Baud

Baud

Baud

Baud

Baud

Baud*

Baud*

Baud*

Baud*

Baud*

Baud*

Baud*

Beim C64 nicht realisierbar

Tabelle 2 Die Festlegung von x

7 6

Pantatsangaben

3 | 2 j 1 | 0

7

0

0

1

1

6

0

1

0

1

5

0

1

1

1

1

Wirkung

Kein Pantatsbn

Senden und Empfangen
mit ungerader Paritat

Senden und Empfangen
mit gerader Paritat

Senden Pantatsbit = 1

Empfang Paritat nicht ausgewertet

Senden Pantatsbit = 0

Empfang Paritat nicht ausgewertet

Duplex Betrieb
0 Voll Duplex
1 Halb Duplex

unbenutzt

-
Handshake
0 3 Line
1 x Line

Tabelle 3 Die Festlegung von y

Unter der Voraussetzung, daß
der Drucker richtig konfigu-
nert ist (1200 Baud,
7 Datenbits, 1 Stoppbit, gerade
Paritat, gesetztes Handshake),
sollte er jetzt brav zehnmal
'RS232' schreiben.

Zur Schaltung des Pegelwand-
lers ist noch folgendes zu sa-

gen: Der RS-232-Leitungstrei-
ber IC1 setzt den TTL-Pegel
der C 64-Ausgangssignale an

den Userport-Kontakten M, D
und E in RS-232-Signale um. In
unserem Fall betragt der Pegel

9 V. IC2 ist ein Leitungsemp-
fanger, der den RS-232-Pegel
in TTL-Pegel umwandelt.

Der Pegelumsetzer ist so ausge-
legt, daß der C 64 als Host er-

scheint. Um einen Terminalbe-
trieb zu erreichen, müssen die
Anschlüsse nach Tabelle 1
rechts verdrahtet werden.

Commodore
I/O-Port

25 pol
Sockel

%

NMLKJ HFEDCBA

14244.10 9876S4321

IC 1 MC K88P

IC 2 MC U89P

Bild 2. Schaltbild des RS-232-Pegelwandlers.
elrad 1987, Heft 12

Stückliste

ci
ICl
IC2
SW1

1 D-Submmiaturbuchsenstecker, 25-pohg, ab-

gewinkelt
1 Federleiste, zweireihig, 24-pohg, RM 3,96
2 9-V-Batteriechps
1 Platine 46 x 60

150n
MC 1488 P
MC 1489 P
Schalter 2 x Um

Bild 3. Als Energiequelle
werden zwei 9-V-Batterien
eingesetzt.

Die Spannungsversorgung fur
die RS-232-Schnittstelle erfolgt
über zwei 9-V-Blockbatterien.
Obwohl an den Pins 10 und 11
des C 64-Userports eine Wech-
selspannung in Hohe von 9 V
zur Verfugung steht, kann die-
se fur die Versorgung der
Schnittstelle nicht eingesetzt
werden, da der entnehmbare
Strom zu klein ist.

D
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Jefzf spreche #c#i/
SpracfisyntfiesKer für den C64

Wenn dieses Gerat an den

Userport des Commodore 64

angeschlossen wird, kann mit
ihm menschliche Sprache er-

zeugt werden dank des

Sprachsynthesebausteins
SPO 256-AL2 und einiger an-

derer Bauelemente.

Die Technik der Sprachsynthe-
se ist nicht neu; derartige Ent-

Wicklungen existieren bereits
seit einigen Jahren. Bis vor kur-

zem überstiegen die hohen

Preise aber die finanziellen

Möglichkeiten des normalen

Hobbyelektronikers bei wei-

tem.

Es gibt eine ganze Reihe unter-

schiedlich arbeitender Sprach-
synthese-Bausteine. In einigen
von ihnen sind ganze Worter

vorgespeichert, die nach
Wunsch ausgelesen werden
können. Andere Bausteine ent-

halten vorgespeicherte Sprach-
segmente, die als Phoneme be-
zeichnet werden. Durch geeig-
netes Zusammenfugen solcher

Sprachsegmente entsteht Spra-
ehe in Form von Sätzen. Die
Anzahl der so programmierba-
ren Worte ist praktisch unend-
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lieh groß. Darauf wird spater
noch eingegangen.

Der Grundgedanke bei der Ent-

wicklung dieses Geräts war, ei-
ne relativ preisgünstige Sprach-
Syntheseschaltung als eigen-
standige Einheit mit möglichst
wenigen Bauelementen zu er-

stellen. Es soll aus der 5-V-Ver-

sorgung des C 64 versorgt wer-

den, einen in weiten Grenzen
einstellbaren Sprachpegel auf-

weisen und problemlos aufzu-

bauen sein.

Zur Takterzeugung wird kein

Quarz verwendet, weil es ab
und zu wünschenswert ist, die

Sprachgeschwindigkeit zu ver-

andern, um genau auf die ge-

sprochenen Worte achten zu

können. Über ein schnelles
Vierfach-NAND-Gatter
(74 LS 00) wird dem OSCl-An-
Schluß des SPO-Bausteins ein

3,12-MHz-Taktsignal zuge-
fuhrt. Das Ausgangssignal des

Sprachsynthese-Bausteins wird
zunächst gefiltert (Tiefpaß)
und dann in einem Audio-

Kleinleistungsverstarker
(LM 386) um den Faktor 200

verstärkt. Ein kleiner 8-Ohm-

Lautsprecher gibt das erzeugte
und verstärkte Signal akustisch
wieder.

Die gesamte Mimik befindet
sich auf einer 66 x 131 mm gro-
ßen Platine, die über eine

24-polige Userport-Steckver-
bindung an den C 64 ange-
schlössen wird. Da der Sprach-
Synthesebaustein SPO 256-AL2

erfahrungsgemäß immerhin

knapp fuffzig Marker kostet,
sollte zumindest fur dieses IC

eine (28-polige) Steckfassung
vorgesehen werden.

Fur eine einwandfreie elektri-
sehe Kontaktgebung zum

C64-Userport sollte der

24-polige Stecker ohne großen
mechanischen Druck auf den
Portanschluß des C 64 gescho-
ben werden können. Falls der

Sprachsynthesizer in ein Ge-
hause eingebaut werden soll,
wird dieses zur Montage des

24-poligen Steckverbinders mit
einer Öffnung (Abmessungen
14 mm x 68 mm) versehen. Von
den zwölf Kontakten der obe-

ren Kontaktreihe wird nur An-

Schluß 2 fur die positive Ver-

sorgungsspannung in Hohe von

5 V benotigt. Die übrigen elf
oberen Kontakte können ge-
trost vergessen werden.

Jetzt kann der Lautsprecher in

das Gehäuse eingepaßt werden.
Das Gehäuse an der betreffen-
den Stelle mit einer Serie von

2-mm-Bohrungen versehen

werden, damit der Schall nach
außen gelangen kann. Danach
wird der Lautsprecher mit
Klebstoff im Gehäuse befestigt.
Anschließend erfolgt die Ver-

drahtung der LED, des Laut-

Sprechers und des Reset-Ta-
sters. Der Kondensator C2
kommt nicht auf die Platine,
sondern wird an der Ruckseite
des Tasters Sl befestigt.

Nun werden die zehn Zuleitun-

gen mit den Kontakten des

24-poligen Steckverbinders ver-

lotet. Anschließend kann der
Steckverbinder mit dem User-

port verbunden werden. Die

Verbindung sollte mit nur

leichtem Druck herzustellen
sein. Die beiden Schrauben
werden fest angezogen und mit

etwas Kontaktklebestoff gesi-
chert. Nachdem das Gehäuse
mit der Bodenplatte verschlos-
sen ist, kann'mit der elektri-
sehen Überprüfung des Synthe-
sizers begonnen werden.

Efivas

bedürff/g isf der

der synfAief/s/erfen
SpracAie.

Fur die Funktionsprufung muß
zunächst das Beispiel-Steuer-
Programm eingegeben werden.
Als Programmiersprache wur-

de BASIC gewählt, weil damit
am einfachsten Sprache und
Phoneme demonstriert werden
können. Die synthetisierte
Sprache wird einen deutlich
hörbaren amerikanischen Ak-

zent aufweisen, was aber in vie-
len Anwendungsfallen nicht
weiter stören wird, insbesonde-
re nicht bei englischsprachigen
Kommentaren...

Nach Eingabe und Speicherung
des Beispiel-Programms wird
der C 64 ausgeschaltet. Nun
wird der Sprachsynthetisierer
mit dem Userport verbunden
und der Rechner wieder einge-
schaltet. Laden Sie dann das

Programm und listen es auf

elrad 1987, Heft 12



Pausen
PA1

PA2

PA3

PA4

PA5

10 ms, vor BB, DD,
GG und JH
30 ms, vor BB, DD,
GG und JH
50 ms, vor PP, TT,
KK, CH und zwi-
sehen Wortern
100 ms, zwischen
Satzteilen und Sätzen
200 ms, zwischen
Satzteilen und Sätzen

Kurze Vokale
VIH/ sitting, stranded
*/EH/ extent, gentlemen
VAE/ extract, acting
VUH/ cookie, full
VAO/ talking, song
VAX/ lapel, instruct
VAA/ pottery, cotton

Lange Vokale
/IY/ treat, people, penny
/EY/ great, statement,

tray
/AY/ kite, sky, mighty
/OY/ noise, toy, voice
/UW1/ nach Gruppen mit

YY: computer
/UW2/ in einsilbigen Wor-

tern: two, food
/OW/ zone, close, snow

/AW/ sound, mouse, down
/EL/ little, angle, gentle-

men

R-gefarbte Vokale
/ER1/ letter, furniture,

interrupt
/ER2/ in einsilbigen Wor-

tern: bird, fern,
burn

/OR/ fortune, adorn, store

/AR/ farm, alarm,
garment

/YR/ hear, earring, irre-

sponsible
/XR/ hair, declare, stare

Mitschwingende Laute
/WW/ we, warrants,

linguist
/RR1/ in Anfangsstellun-

gen: read, write,
x-ray

/RR2/ Anfangsgruppen:
brown, crane, grease

/LL/ like, hello, steel
/YY1/ in Gruppen: cute,

beauty, computer
/YY2/ in Anfangsstellun-

gen: yes, yarn,

yo-yo

Stimmhafte Laute

/zz/
/ZH/

zoo, phase
beige, pleasure

Stimmlose Laute
VFF/
VTH/
vss/
/SH/
/HH1/

/HH2/

/WH/

food
thin
vest

shirt, leash, nation
vor YR, IY, IH,
EY, EH, XR, AE

vor UW, UH, OW,
OY, AO, OR, AR

white, whim, twenty

/VV/
/DH1/

/DH2/

vest, prove, even

in Wortanfangen:
this, then, they
in Wortenden und
zwischen Vokalen.
bathe, bathing

Stimmhafte Unterbrechungen
/BB1/ rib, fibber, bleed,

brown
/BB2/ in Anfangsstellungen

vor Vokalen: beast
/DD1/ in Endstellungen:

played, end
/DD2/ in Anfangsstellun-

gen: down, drain
/GG1/ vor YR, IY, IH,

EY, EH, XR
/GG2/ vor UW, UH, OW,

OY, AX und vor

Gruppen: green, glue
/GG3/ vor AE, AW, AY,

AR, AA, AO, OR,
ER. Und: anger, peg

Stimmlose Unterbrechungen
/PP/ pleasure, ample, trip
/TT1/ t vor SS: tests, its
/TT2/ alle anderen t: test,

street

/KK1/ vor YR, IY, IH,
EY, EH, XR, AY,
AE, ER, AX und in

Anfangsgruppen
cute, clown, scream

/KK2/ in Endstellungen:
speak, task

/KK3/ vor UW, UH, OW,
OY, OR, AR, AO
und in Anfangsgrup-
pen: crane, quick,
clown, scream

Affrikata
/CH/ church, feature
/JH/ judge, injure
Nasallaute
/MM/ milk, alarm, ample
/NN1/ vor YR, IY, IH,

EY, EH, XR, AE,
ER, AX, AW, AY,
UW und in End-

gruppen: earn

/NN2/ vor UH, OW, OY,
OR, AR, AA

/NG/ string, anger

Die mit einem * versehenen
Phoneme können verdoppelt
werden.

Tabelle 1. Phoneme des
SPO256-AL2, nach Lauten
sortiert.

Bild 1. Gesamtschaltbild des Daten/Sprach-Wandlers.
elrad 1987, Heft 12 47



#Z4TO#O

S/e R47WO noc/7 A?/c/7f /renne/?, dann
iv/rd es/efrf nöcnste Ze/W

1/Kas S/e n/er senen, /sf der neue Lauf-

sprecner-Kafa/ogr von AM7HO.

/ de/nna/tef a//es, was der ßoxenöauer

öenöftgf ö/s n/n zu ßauvorscn/ägen und

das /sf e/n A/ovum, das d/esen Kafa/o<7
besonders />7teressanf macnf.

i

I/Kas S/e auf der anderen Se/fe senen, das

s/nd d/e R477-/O l/erfneösparfner.
Dorferna/fen S/e /nren /rosfe/7/ose/7 Kafa/ogr
m/'fBauvorsc/j/agren undse/&sft'ersfä'nd//c/7

aucn a//e

Wenn S/e se/osf Wäntf/er s/nd und e/n

/?/477-/O-l/erfnebsparfner werden möcnfen,
so//fen S/e den Coupon aus/u//en und

umgenend e/nsenden an;

/7/47WO E/ecfron/c-l/eA-fnebs GmbW,
ßurcr/ardsfraße 6, 2000 AVamourg' r,
Te/. 040/33 56 47, 32 66 62, 33 67 96

7e/ex 2/5 355 rfo d, Te/e/ax 040/33 53 55.

Durcn /.e/sfc/ngr überzeugen/

Dec

8
1

2

3
4

5

8

9

10

1 1

12

13
14

15
16

17
18

1"
20

21
22

23
24
25
26

Zu"'
28

29
30

31

32

33
34

35

36

3?

39

40
41

42
43
44

45
46

47
48

4?

58

51

52
53

54
55
56
57
53
59

68

61

62

63

Oct

B80
801
802
003
004

005

006
007
810

01 1
012

013
814

015
016

017
828

021
022
0 2?
824

025
824
027
0 3(1
831

032
033

034
835

036
037
840

041
0 42

04?
044

045

0 46
847
8 50

051
0 52

053
054

05^
05o
0 57
0 68

061
062
063
864
8 65
066
067
070
071
072
873
074
075

076
077

Hex

0
1

2
3
4

5
6
7
8
Q

A

B
C
r>

E
p

10

1 1

12
13
14
15
16
17
18
1
1A
IB
IC

ID
IE

IF
20

21

23
24

25
26

2"-

29

2h

2B
2lC
?D
2E
2F

36
31
32
33

34

35

36
37

38
39

3A

3E

3C
3D

3E
3F

Phonem

PAl
PA2
PA3
PA 4

PA5
'OY/
/AY-'
'EH/
- KK3.'

/PP--
'JH,'

TJIil '

/IH'

-TT2
,'RR1 '

'Mt1 '

TT1 '

'DH1/
' I Y '

'EY '

'DD1 '

'UU1 '

,'AO-
'AA--

'YY2 '

/AE/
'HH1

/BB1 '

TH '

'UH

-IJI.I2 '

'AI L'

'DD2
'GG3
'iji i

'861 '

"5H '

ZH

PP2 '

'FF,'

/KK2

TH 1

'ZZ/

'hg '

.'LL.'
'WU

/XR/

/WH/

- YY1 /
'CH/

/ER1 '

.- EP2/
/OU/

/PH2/

,
SS/

/MN2 '

-HH2'

/OR/

.'AR/
/YR/

/GG2/

/EL/
/BB2/

Samp Ie-Uort

Pause
Pause
Pause
Pause
Pause

OY
Y
E

C

P

G

N

I

T

R

U

M

T

TH
E

EI

LD
0

AU
0

YE
A
H

EU

TH
00
00

OU
D
G

M
GU

3
"7

P

F
K

C

z

N

L
M

P

W

c
IP

ERR
AU

TH
S
N
H

OR

A

R
G
L

B

n bOY

n skY

n End

n C om b

n Pou

n dodGe

n t h i N
n ;It

n To

n RuRäl

n sUcceed

n Mil k

n p=irT
n THey
n =EE
n hFI^B
n couLD

n to

n AUght
n hOt

n YEs

n hAt

n Hp

n eu=ine==

n TH i r,

n bOOl.

r -tOOd

n OUt

n Do

n i, i i G

n "e = t

n GUes=t
n 3h i p
n a 2 u r e

n bP ain

n Food

n = K.

n Can t

n Z uu

n aNchor

n Lake

n Wool

n Repair
n Wh i g
n r'es

n CHurCH

n fIP

n -flRR
n beAU

n THe/
n y e S t

n No

n Hoe

n stOPe

n alArm

n cleaR
n Got

n sdddLe

n Busy

Dauer

18
30

58
100
200

420
258

70

128
210
140

140
70

140
170

70
180

108
2"8

2SO
230
""0

180

108
108
130
120

130
80

190

100

250

370

160
140
1<?0

80

160
190

128
158
190

1 613
210

220
1 10

180
368
288

130
1913

160

300
248
240
90

190
180
338
290
350
40

190
50

ms

ms

m

ms

ms

ms

ms

ms

ms

ms

ms

ms

m =

ms

m =

m =

m =

ms

ms

ms

m =

ms

ms

ms

!7l =

ms

m =

ms

m =

m =

ms

FTiE

m =

ms

ms

ms

ms

ms

ms

ms

ms

m =

nis

ms

ms

ms

ms

ms

ms

ms

ms

ms

ms

ms

ms

ms

ms

ms

ms

ms

ms

ms

ms

Tabelle 2. Unter diesen
Adressen sind die
Phoneme abgespeichert.

dem Schirm aus. Nach Verifi-

zierung des angegebenen Pro-

grammlistings wird das Pra-

gramm gestartet. Aus dem

Lautsprecher ertönt dann 'This
is an ETI talking chip project'.
Anschließend wird das Pro-

48

gramm aufgrund einer Schleife
wiederholt. Um Zeile 58010 zu

andern, geben Sie folgendes
ein: READ W : IF W = 255

THEN STOP : REM SET ALD
AND SEND DATA TO
PORTS. Dadurch wird das

Programm gestoppt.

Und nun noch etwas zu den
Phonemen. Phoneme sind
kleinste Sprachsegmente. Be-

trachten wir beispielsweise das

einfache Wort 'Computer'. In

elrad 1987, Heft 12



#7471/0

1000 Berlin Arlt, Karl-Marx-Str 27, Berlin 44

JK Electromc-Markt, Burgemeisterstr 10/

11, Berlin 42 Piastronic, Ememstr 5, Berlin

30 WAB.Otto-Suhr-Allee 106c, Berlin 10

2000 Hamburg Baderle Electronic Centrum

KG, Glockengießerwall 1, Hamburg 1

BALL), Burchardstr 6, Hamburg 1

Electronic-Bazar, Reetwerder 3, Hamburg
80 HEV, Wandsbeker Chaussee 98,
Hamburg 76 2120 Lüneburg Beusch, An

der Münze 3, Lüneburg 2300 Kiel Kensing,
Knooper Weg 41, Kiel 2400 Lübeck

Lenzner, Krahenstr 13-19, Lübeck 1

2800 Bremen Williges, Duckwitzstr 42/44,
Bremen 1 2900 Oldenburg Kohl,
Alexanderstr 31, Oldenburg
3000 Hannover Bartke, Goethestr 5,
Hannover 1 Menzel, Limmerstr 3-5,
Hannover 91 Nadler, Herschelstr 31,
Hannover 3110 Uelzen Müller, gchuhstr 5,
Uelzen 1 3200 Hildesheim Rennig,
Schuhstr 10, Hildesheim 3250 Hameln

Reckler-Elektronik,Zentralstr 6,Hameln1
3500 Kassel Kobberling, Schillerstr 28,
Kassel 4000 Dusseldorf Arlt, Am
Wehrhahn 75, Dusseldorf RM, Kolner Str

4, Dusseldorf 1 4130 Moers Nürnberg,
Uerdmger Str 121, Moers 1 4200

Oberhausen Huskes, Finanzstr 14,
Oberhausen 11 4300 Essen Fern,
Kettwiger Str 56, Essen

4400 Munster Merten, Wolbecker Str 54,
Munster 4500 Osnabrück HemicKe,
Kommendenestr 120, Osnabrück
4600 Dortmund City-Electronic, Guntherstr

75, Dortmund Kohler, Am Schwanenwall

45, Dortmund Nadler, Bornstr 22,
Dortmund 4790 Paderborn Jansen,
Heierstr 24, Paderborn 4800 Bielefeld

Berger, Heeper Str 184, Bielefeld 1 5000
Köln P + M, Wallstraße 81, Köln 1 5300
Bonn Neumerkel, Stiftsplatz 10, Bonn P +

M, Sternstr 102, Bonn 1 5500 Trier

Weistroffer, Karl-Marx-Str 83-85, Trier
6000 Frankfurt Mainfunk, Elbestr 11,
Frankfurti 6100DarmstadtZimmermann,
Kasinostr. 2, Darmstadt 6300 Giessen

Audio-Elektronik, Bleichstr 5, Giessen
6500 Mainz Schmidt, Kaiser-Wilhelm-Ring
47 6600 Saarbrücken Bolz, Grossherzog-
Fnedrich-Str 37, Saarbrücken 3
6640 Merzig Schreiner, Hochwaldstr 27,
Merzig 6680 Neunkirchen Gemmel,
Pasteurstr 11, Neunkirchen 6720 Speyer/
Rhein Seidel, Wormserstr 18, Speyer
6730 Neustadt Roland Benkler, Winzinger
Str 31, Neustadt 6750 Kaiserslautern

HRK-Elektronik, Logenstr 10,
Kaiserslautern 6800 Mannheim Walter,
N5, 14, Mannheim 1 6900 Heidelberg
Bach, Schillerstr 28, Heidelberg 7000

Stuttgart Arlt, Katharmenstr 22, Stuttgart
7100 Heilbronn HK, Gerberstr 20, Heilbronn

7410 Reutlingen Saier-Electronic,
Konrad-Adenauer-Str 8, Reutlingen 7500
Karlsruhe ADE, Adlerstr 12, Karlsruhe
7800 Freiburg Omega, Eschholzstr 58,
Freiburg 8000 München Hartnagel,
Schillerstr 24, München 2

8520 Erlangen Feller Marquardsenstr 21,
Erlangen 8700 Würzburg ZE,
Juliuspromenade 9-15, Wurzburg
8720 Schweinfurt Späth, Cramerstr 9,
Schweinfurt 8750 Aschaffenburg VS,
Am Flosshafen 1 -3, Aschaffenburg 8900

Augsburg Cornet Audio, Karlstr 2,
Augsburg

Österreich: Alleinvertrieb

A-6800 Feldkirch Target, Konigshofstr 57,
Feldkirch

5SO01

5800 3

53004

58004
530 0 7

580 0 9

53810

580 1 1
53012
5301 3

58015

5S0 1 7

53025
530 35

58045

530 55

580 55

REH

PEN
POKE

REM
REH

POKE
REhD
POKE
PEN

:=pe
IF 2

GOTH
DATA

DATA
DATA

ELRAD

GREEN
5?288

tal> ing chip rnp

SCREEN/BLACK LETT

,5:P0KE 53231,5
THE 1ST 7 BIT3 AFE INPL

BIT 8
5i579

10 : I F
56577

CHECK

EK''5;'5

x M 25

580 1 8

54, 12

19,3,
O.W.

PRINT" ":

PPINT"THIS

ER ING

"3. *

IS SET A3 AtJ OUTPUT.*-*

,12":PEN**
1=255 THEN 53055:

,255: POKE 56577,!
BIT # 3 FOP BUSY

^7^ :2=''Z AND 12S'>

THEN 53013

:FEN ALLOFHONE CA

,55,55,4,4, 12,43,
13,19,3,6,4,4,4,4
53,3,10,7,7,41,17

PEN SEND DATA TO PORTE

Fnr 5,NTHE3IZEP CHIP

TA*

55,4,3,2
,12,23,2
,4,4,4,4

IS A TAL' ING CHIP PRO TEC

0,4,4
2,1,42,2,12,44,4,50,1,12,12,1,9,4
4 4 4,4 4 255

Tabelle 3.
BASIC-Testprogramm

Bild 2.
Der Kondensator C2
wird direkt an die
Tasteranschlüsse
gelötet.

BASIC wird es folgenderma-
ßen programmiert:
DATA 42, 15, 0, 16, 9, 49, 22,
13, 0, 52.

Die Daten setzen sich wie folgt
zusammen:

42 = C wie in 'Can't';
15 = U wie in 'sUcceed';
0= 10 ms Pause;
16 = M wie in 'Milk';
9 = P wie in 'Pow';
49 = Y wie in 'Yes' oder 'Uni';
22 = O wie in 'tO';
13 = T wie in 'To' oder 'Tin';
0= 10 ms Pause;
52 = ER wie in 'fIRR'.

Regel Nr.l: Alles klingt anders
als es buchstabiert wird, z.B.
im Fall des 'OM' in 'Compu-
ter'. Ersetzen Sie einmal '15'
durch '24' und hören Sie sich
die Sprachveränderung an. Die

Aussprache der (englischen)
Sprachlaute kann durch zusätz-

liehe Pausen und Verdopplung
bestimmter Phoneme vollstan-
dig geändert werden.

Nun ein Ausschnitt aus dem

Beispielprogramm:
Zeile 58025 DATA 54, 12, 55,
55 ='THIS';
12, 43, 55 ='IS';
20 ='A\

T

0

IC1

Stückliste

Widerstände (alle 1/4 W, 5%)
Rl
R2
R3...11
R12

R13.15
R14
R16
R17
RV1

RV2

Kondensatoren
Cl

C2,8,9

33k
33OR
100k
10k
lkO
27k
10R
150k
Cermet-Trimmer lkO
PTC 10 Lh
Cermet-Trimmer 10k
PTC 10 Lh

1^0/6,3V Tantal
lOOn

C3,4
C5

C6,7
C10

Halbleiter
IC1
IC2
IC3
Tl
LED1

22n

100p Styroflex
10^/10V Elko
100^/10V Elko

74 LS 00
SPO 256-AL2
LM386
BC557

LED, rot, 5 mm

Verschiedenes
1 Kleinlautsprecher 8 2
1 Miniaturtaster 1 x Ein
1 Federleiste, zweireihig, 24-polig, RM 3,96
1 Platine 66x131

elrad 1987, Heft 12 49



Beachten Sie, daß die Daten 0,
1, 2, 3 und 4 Pausen verschie-

dener Lange erzeugen!

Zeile 58035 DATA 19, 3, 13,
19, 3, 6='ETP;
13, 23, 23, 1, 42, 3, 12, 44

='TALKING';
50, 1, 12, 12, 1,9, 4 ='CHIP'.

Zeile 58045 DATA 9, 39, 53, 3,
10,7,7,41, 17 ='PROJECT'.

An diesem Beispiel können Sie

erkennen, welche Möglichkei-
ten sich aus der freien Kombi-
nation von Phonemfolgen erge-
ben. Es lassen sich sogar eigene
Sprachakzente realisieren. Der
Phantasie sind hier keine Gren-

zen gesetzt. Einige, bislang
'stumme' Computerspiele kon-

nen zum Beispiel mit Kommen-

taren versehen werden...

Die Verschlüsselung gesproche-
ner Worte erfolgt dadurch, in-

dem die betreffenden Worte

betont langsam ausgesprochen
werden und in Klangsegmente
zergliedert werden, deren
Adressen anschließend im Da-

tenblatt aufgesucht und notiert
werden. Komplette Satze wer-

den zweckmaßigerweise in

Worte, diese wiederum in Pho-

neme aufgeteilt und dabei
die Pausen nicht vergessen.

Und nun noch ein paar Worte

zur Schaltung: Sie besteht aus

drei Funktionsgruppen. Die er-

ste und wichtigste ist der Oszil-

lator, der mit einem 74 LS 00

aufgebaut ist. Dieser Baustein
enthält das durfte hinlang-
lieh bekannt sein vier

NAND-Gatter mit je zwei Ein-

Bild 3. Gruppenbild mit

Taktgenerator:
das Phonem-IC.

gangen. Diese werden als Inver-
ter eingesetzt. Die Ausgangs-
frequenz des Oszillators wird
durch den Kondensator C5 und
durch den Summenwiderstand
aus RV1 und R13 bestimmt.

Eine Hälfte genauer gesagt:
zwei Viertel von IC1 wird im
Oszillator eingesetzt, die ande-

re Hälfte als entkoppelnder In-

verter. Das 3,2-MHz-Taktsi-
gnal gelangt auf Pin 27 (OSC1)
des SPO 256-AL2-Bausteins.

Das Herz der Schaltung ist der

Sprachbaustein IC2, der direkt
über einen Standard-8-bit-Pa-
rallelanschluß (DO... 7) mit
dem Userport des C 64 verbun-
den wird. Über die Anweisung
POKE 56579,127 wird der
DDRB gesetzt, und zwar so,
daß die Bits 1

..
7 als Ausgan-

ge arbeiten, Bit 8 als Eingang.
Das Setzen von ALD und die

Datenübertragung auf die
Ports erfolgt in Zeile 58011

(POKE 56577,255 : PO-
KE 56577.W). Alle Verbindun-

gen zum Sprach-IC sind durch
100k-Widerstande geschützt,
auch der LRQ-(Load Re-

quest)-Anschluß Pin 9. A7 und
A8 werden nicht benutzt und
daher mit Masse verbunden.

Data 7 (SBY) steuert auch den

pnp-Transistor Tl (BC 557).
Treten an D7 Low-Signale auf,
aktiviert Tl eine LED und zeigt
damit an, daß die vom C 64 ge-
sendeten Daten gerade im
SPO 256-AL2-Sprachbaustein
aufbereitet werden.

Pin 22 von IC2 wird, wie im
Datenblatt angegeben, auf
Masse gelegt. Die Anschlüsse 2

und 25 werden über R17 auf

High-Potential gehalten. Der
Kondensator C2 erzeugt beim
Einschalten einen Resetimpuls
(Low). Sollte der Reset einmal
nicht korrekt erfolgen, kann er

mit dem Taster Sl auch von

Hand ausgelöst werden. Au-
ßerdem kann mit ihm der
RUN/STOP-Ablauf beeinflußt

werden, bevor der Sprachbau-
stein das Lesen von Daten oder
deren Umsetzung in 'Sprache'
beendet hat.

Am Anschluß 24 steht ein im-

pulslangenmoduliertes Audio-

signal zur Verfugung, das nach
einer Filterung zum Anschluß 3

von IC3 (LM386) gefuhrt
wird. Mit C7 wird die IC3-Ver-

Stärkung auf den Faktor 200

festgelegt. Durch Andern des
C7-Werts können Verstar-

kungsfaktoren zwischen 20 und
200 (26.. .46 dB) erreicht wer-

den. Mit RV2 kann die Große
des zu verstärkenden Eingangs-
signals und daher auch die
Lautstarke eingestellt werden.
Die Ankopplung des Signals
vom Ausgangsanschluß Pin 5

von IC3 an den Lautsprecher
erfolgt über den Elko C10. D

>lus 1/ macfi f

Sicherlich eine der sinnvollsten

Anwendungen fur kleine Com-

putersysteme wie den C64 be-

steht in der Erfassung und Ver-

arbeitung von Meßwerten. Oft

genügt dazu schon ein sehr ge-

ringer zusatzlicher Hardware-
aufwand. Die hier vorgestellte
Schaltung beispielsweise
kommt mit einem kleinen

8-poligen IC, drei Widerstan-
den und zwei Kondensatoren

aus, um Spannungen recht ge-
nau zu messen. Der unschein-
bare Käfer mit dem Aufdruck

AD 654 beherbergt einen prazi-
sen Spannungs-Frequenz-Um-
setzer, der bei einem Lineari-

50

tatsfehler von 0,03% über ei-
nen Frequenzbereich von

250 kHz Eingangsspannungen
bis zur Hohe der Betriebsspan-
nung abzuglich 4 V verarbeitet.

Da der Umsetzer in der vorlie-

genden Applikation an einen

Computer angeschlossen wer-

den soll, wurde von einer Be-

triebsspannung von 5 V ausge-

gangen. Damit können Ein-

gangsspannungen zwischen
0... 1 V (Ub-4 V) verarbeitet
werden. Der Ausgangs-Fre-
quenzbereich wird durch Cl

Frequenz

C1 bestimmt die maxima-
le Ausgangsfrequenz und
sollte ein Styroflex-Typ
sein.

festgelegt und beträgt in diesem
Fall 0... 10 kHz.

Auf Seite 91 findet sich ein klei-

nes Basic-Programm für den

C64, mit dem bis zu drei dieser

Schaltungen bedient werden
können. Da Basic viel zu lang-
sam ist, um Frequenzen bis zu

10 kHz abzufragen, wurde die

eigentliche Meßroutine in Ma-

schinensprache geschrieben
und mittels Data-Zeilen in das

Basic-Programm eingebunden.
Diese Routine erwartet an den
Anschlüssen C(PB0), D(PB1)
und E(PB2) des Userports die

Frequenzen der U/f-Umsetzer
und gibt sie an das Basic-Pro-

gramm weiter, das die Umrech-

nung in die jeweilige Spannung
vornimmt und diese auf dem

Bildschirm ausgibt. D
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14(64-120 8.48 Bills "o z. 5

täi - JS i i [ i in

iHUMDSAEI2LICH PER NACHNAHMECAUS

2U2UEGLICH tH 5 50 FUER POHTO/UER-
PACKUNG flUSLftHOSLIEFERUMS ABZUEGL

GUNTER SIMONS electronic

HEISEHIE6 4 0 PDSTFU 2ZS4

5012 BEDBURO

HELMUT GERTH
-TRANSFORMATORENBAU-

DESSAUERSTR 28 RUF (030) i2 6246 35> 1000 BERLIN 61

vergossene
Elektronik-

Netz-

Transformatoren

in gängigen Bauformen
und Spannungen
zum Einbau
in gedruckte Schaltungen
mit Zweikammer-Wicklungen
Prüfspannung 6000 Volt

nach VDE 0551

Lieferung nur an

Fachhandel und
Industrie

Professionelle
Boxen und Cases

selbstbauen
Wer sich seine Boxen oder Cases selbst baut, kann eine
Menge Geld sparen. Hochwertige Bauteile und Sorgfalt
bei Planung und Bau garantieren ein ausgezeichnetes Er-
gebnis. Der neue Katalog Professional Speaker" enthält
alles, was man zum Bau von guten Boxen und Cases
braucht von der kleinsten Ecke bis zum 18" Speaker. Und
dazu auf über 80 Seiten eine Menge Information, Know-
How, Baupläne, und, und, und. Einfach anfordern.
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JAHRESINHALTSVERZEICHN

>4i/d/o-Geräfe und Sfromversorguncr D/o/fa/fecnn/7c

Aktive Frequenzweiche mit

Phasenkorrektur, T. 1 l/S. 48

State-Variable-Equalizer l/S. 54

Gegensprechanlage l/S. 60

Aktive Frequenzweiche
mit Phasenkorrektur, T. 2 2/S. 18

Stereo-Simulator 2/S. 48

DNR-System 3/S. 30

Digital-Sampler, T. 1 3/S. 36

60-W-PA mit Rohren 3/S. 64

MIDI-Routing 4/S. 22

Aktiv-Schutz 4/S. 36

Baßreflexbox 4/S. 44

Digital-Sampler, T. 2 4/S. 50

MIDI-Karte fur das Digitalschlagzeug 5/S. 27

Digital-Sampler, T. 3 5/S. 51

Pegel- und Ubersteuerungsanzeige 5/S. 62

Musikprozessor: D.A.M.E., T. 1 6/S. 19

Elektrostat: Brettgefluster 78/S. 28

Remixer: Fix gemixt 78/S. 36

Frequenzselektive Pegelanzeige 78/S. 77

Musikprozessor: D.A.M.E., T. 2 78/S. 88

//Pegelschreiber, T. 1 9/S. 20

Mauseklavier 9/S. 35

DAT-Rekorder 9/S. 48

Subwoofer zum Elektrostat:

Der Würfel zum Brett 9/S. 52

MIDI-Thru-Box 9/S. 67

250-W-Rohrenverstarker:

Der Hard-Rocker, T. 1 10/S. 20

Mini-Sampler: Papagei selbstgebaut 10/S. 26

//Pegelschreiber, T. 2 10/S. 54

MIDI-Keyboard: MIDIrigent 10/S. 63

Neue Klange aus Minden:

Da ist Musike drin 11/S. 28

250-W-Rohrenverstarker:

Der Hard-Rocker, T. 2 11/S. 64

///Pegelschreiber, T. 3 11/S. 68

52

Dualnetzteil 6/S. 30

DC-DC-Aufwartswandler 6/S. 48

NiCd-Zykluslader 10/S. 48

300-W-Sinusspannungswandler 12/S. 18

DC-DC-Abwarts-Schaltregler 12/S. 32

M/7rrocompi/ferfecri/7/7r

MIDI to DRUM

Soundprozessor: D.A.M.E

^/Pegelschreiber, T. 1

//Pegelschreiber, T. 2

Schrittmotorsteuerung, T. 1

,uPegelschreiber, T. 3

RS-232-Schnittstelle fur C64

Sprachsynthesizer fur C64

U/F-Konverter fur C64

RS232/Centronics-Konverter
MIDI-Interface

Schrittmotorsteuerung, T. 2

5/S. 27

6/S. 19

9/S. 20

10/S. 54

11/S. 22

11/S. 68

12/S. 42

12/S. 46

12/S. 50

12/S. 54

12/S. 63

12/S. 70

E/efrfron/fr ft/rs Haus

Digital-Hygrometer l/S. 36

Das Dudodeldi-Ding 2/S. 36

Rasierkonverter 3/S. 62

Lotstation 4/S. 31

Widerstandsflote 4/S. 42

Hausturklingel mit Telefonsound 5/S. 48

Eprom-Code-Schloß: Entree-Code 78/S. 21

Wedding-Piper 78/S. 48

Telefon-Wechselschalter 9/S. 26

Kompressor im Selbstbau 9/S. 56

IR-Fern-Fernbedienung:
Durch die Wand 11/S. 63

300-W-Sinusspannungswandler 12/S. 18

Ultraschall-Scheuche 12/S. 66

Digital-Hygrometer
Digital-Sampler, T. 1

Digital-Sampler, T. 2

MIDI-Karte fur das Digitalschlagzeug
UKW-Frequenzmesser
BCD-Binar-Umsetzer 7

4033-Dekadenzahler 7

DAT-Rekorder

MIDI-Thru-Box

Mini-Sampler: Papagei selbstgebaut

l/S. 36

3/S. 36

4/S. 50

5/S. 27

5/S. 34

8/S. 81

8/S. 86

9/S. 48

9/S. 67

10/S. 26

Mikrofonverstarker SSM 2015

CMOS-Timer ab 1 Volt

ALD1504, ALD2504, ALD4503

Drehstromgenerator-IC SLE4520

SENSEFETs

Thermorelais

Prinzip Ferro-Resonanz:

Wechselspannungskonstanter 7-

Spannungsgesteuerter Frequenzteiler 7-

Logarithmischer Verstarker 7-

MIDI-Keyboard-Chip DD/E510

Überstromschutz mit schnellen PTCs

Spannungs/Frequenz-Wandler

2/S. 14

2/S. 16

3/S. 16

5/S. 16

6/S. 16

-8/S. 18

-8/S. 58

-8/S. 82

9/S. 14

10/S. 14

11/S. 16

fleporfs

Report Kabel:

Strippen kein Problem
Funken im Ausland

SMD-Workshop:
Große Runde um kleine Teile

4/S. 66

6/S. 28

9/S. 29

Schrittmotoren Markt und Typen 12/S. 76
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Theorie, Grund/agen,
ßas/sscha/fi/ngen

elSat 7: Polar-Mount fur die Schussel l/S. 20

Konstantstromquellen l/S. 32

Aktive Frequenzweiche
mit Phasenkorrektur l/S. 48

Operationsverstärker, T. 2 l/S. 65

Oszillatorschaltungen
mit OpAmps, T. 1 l/S. 68

Kühlkörper fur Halbleiter 2/S. 24

OpAmp-Grundlagen 2/S. 38

elSat 8: Polar-Mount fur die Schussel 2/S 58

Oszillatorschaltungen
mit OpAmps, T. 2 2/S. 63

DMOS-Power 2/S. 66

An der Glotze kleben 3/S. 20

Entwurf von

Transistor-Schaltungen, T. 1 3/S. 53

Relais, Reed-Relais, Elektronische

Schalter, Optokoppler 3/S. 57

DAT-Rekorder

Schnelle A/D-Wandler

fur Video-Anwendungen, T. 2

Schrittmotoren

Grundlagen HC-MOS: Low Bat

Schnelle A/D-Wandler

fur Video-Anwendungen, T. 3

Der Weg zum eigenen Meßlabor

PLL-Technik

Analog-Multiplizierer, T. 1

Der Weg zum eigenen Meßlabor, T.

Gluhkerzenwandler

Autopilot
NiCd-Zykluslader

9/S. 48

9/S. 61

10/S. 30

10/S. 38

10/S. 59

U/S. 38

U/S. 54

n/s 60

212/S. 36

2/S. 52

3/S. 30

10/S. 48

Ladorb/äffer

Entwurf von

Transistor-Schaltungen, T. 2

Relais am Ausgang
Report Kabel:

Strippen kein Problem

Entwurf von

Transistor-Schaltungen, T. 3

Vergleich MOSFETs/BIPOLARE
Identifizierung von Halbleitern

Der Übertrager,
das unbekannte Wesen, T. 1

OpAmps fur Nf

Nf-Standard-Schaltungen, T. 1

Hf-Bauelemente

Nf-Standard-Schaltungen, T 2

Schnelle A/D-Wandler
fur Video-Anwendungen, T. 1

Der Übertrager,
das unbekannte Wesen, T. 2

SMD-Workshop:
Große Runde um kleine Teile
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4/S. 47

4/S. 57

4/S. 66

5/S. 39

5/S 55

5/S. 60

6/S 36

6/S. 52

6/S. 61

7_8/S 41

78/S. 101

78/S 103

78/S. 110

9/S. 29

Operationsverstärker, T. 2

Oszillatorschaltungen
mit OpAmps, T. 1

Oszillatorschaltungen
mit OpAmps, T. 2

DMOS-Power

Relais, Reed-Relais, Elektronische

Schalter, Optokoppler
Relais am Ausgang
Vergleich MOSFETs/BIPOLARE
Identifizierung von Halbleitern

Nf-Standardschaltungen, T. 1

Nf-Standardschaltungen, T. 2

Schnelle A/D-Wandler

fur Video-Anwendungen, T. 1

Schnelle A/D-Wandler
fur Video-Anwendungen, T 2

Schnelle A/D-Wandler
fur Video-Anwendungen, T. 3

Analog-Multiplizierer, T. 1

Analog-Multiplizierer, T. 2

l/S. 65

l/S. 68

2/S. 63

2/S. 66

3/S. 57

4/S. 57

5/S. 55

5/S. 60

6/S. 61

78/S. 101

78/S 103

9/S. 61

10/S. 59

ll/S. 60

12/S. 79

HF-Techn/fr

elSat 7: Polar-Mount fur die Schussel l/S. 20

elSat 8: Polar-Mount fur die Schussel 2/S. 58

Hf-Baukasten, T. 1 5/S. 22

Hf-Baukasten, T. 2 6/S. 56

Hf-Bauelemente 78/S. 41

Hf-Baukasten, T. 3 78/S. 43

elSat 9: Oldie mit neuen ICs 78/S. 97

Aktive Antenne:

Kurze Wellen kleine Teile ll/S. 34

FM-Mikrofon: PLL-Mike ll/S. 47

Normalfrequenzempfanger 12/S. 24

Lineares C-Meter l/S. 26

Digital-Hygrometer l/S. 36

Oszi-Speichervorsatz 2/S. 30

Sweep-Generator 3/S. 48

Widerstandsflote 4/S. 42

UKW-Frequenzmesser "' 5/S. 34

Pegel- und Ubersteuerungsanzeige 5/S. 62

Rauschgenerator 78/S. 52

Durchgangsprufer 78/S. 56

RC-Meter 78/S. 57

Ultraschall-Entfernungsmesser 78/S. 60

Phasenmeßgerat 78/S. 62

Amperestundenzahler 78/S. 63

Universeller Impulsgenerator 78/S. 64

Spannungslupe 78/S. 72

Digitaler Geschwindigkeitsmesser 78/S. 76

Meßwertumformer 78/S. 79

FET-Grid-Dip-Oszillator 78/S. 81

7,5-V-Spannungsreferenz 78/S. 83

/jPegelschreiber, T. 1 9/S. 20

Tastkopfverstarker 9/S. 38

//Pegelschreiber, T. 2 10/S 54

Der Weg zum eigenen Meßlabor, T. 1 ll/S. 38

^Pegelschreiber, T. 3 ll/S. 68

Der Weg zum eigenen Meßlabor, T. 2 12/S. 36

Bit-Muster-Detektor 12/S. 58
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Siemens Bauteile Service Ihre > erste Adresse<

Auszug aus unserem Eröffnungsangebot Unterhaltungselektronik" - ein Heft für den Anwender - kostenlos.
Unsere Rubriken:

Elektronik

Leistungselektronik -

Schaltungspraxis
Applikation

Bauelemente

- SIPMOS-Transistoren
- Bessere Hochfrequenzeigenschaften keramischer Chipkon-
densatoren

- Stromversorgung in der Mikroelektronik

- Hi-Fi-MOSFET-Leistungsverstarker
- Integrierte Schaltungen fur die Unterhaltungselektronik
- Professionelle Integrierte Schaltungen
- Heiß- und Kaltleiter in Anwendungen
- Diskrete Halbleiterbauelemente
- Passive Bauelemente

Aktive Bauteile

Dioden, Transistoren, Mikrowellenhalbleiter, Halbleiter-Sensoren, Silizium-Gleichrichter, SIPMOS-
Bauelemente, Thyristoren, Triacs, Diac, Module, Opto-Halbleiter, professionelle ICs und fur die Un-
terhaltungselektronik, Mikrocomputer Bauelemente

Passive und Elektromechanische Bauteile

STYROFLEX- und Polypropylen-Kondensatoren, Keramik- und metallisierte Kunststoff-Kondensato-
ren, Elektrolyt-Kondensatoren, Heiß- und Kaltleiter, Widerstände, Ferrite mit Zubehör, Übertrager
und Drosseln Relais, Schalter, Tasten, Drehknopfe, Steckverbinder und Baugruppentrager

Lieferung der kostenlosen Unterlagen erfolgt auch nach telefonischer Bestellung, kostenpflichtige
Bestellung nur auf Bestellkarte

Weitere technische Unterlagen und Informationen über unser Gesamtangebot erhalten Sie kostenlos von

ELEKTRONISCHE BAUELEMENTE VERSAND
Christoph Wojcik, Finkstr. 13, Postfach 3001 24, 4130 Moers 3, Tel.: 02841/74194

00'

KOBRA-2000-NEBELMASCHINE
Hochwertige + robuste Nebelmaschine, tausendlach be-
währt. Dauerbetriebsfest * vollelektronisch * mit eingeb.
beleuchtetem Tank * Fernsteuerung m. Anzeige f. Heizung-
Start + Tanküberwachung * geruchloser + rückstandfreier
Nebel. Maße: 500 x 270 x 265 mm * Gewicht: 12 kg *

1 Jahr Garantie * Rückgaberecht. Preis nur 796,80 DM. Info
gratis. Nebelfluid 5 Ur. gesundheitlich unbedenklich (wäB-
rige Lösung) 119,- DM

HAPE SCHMIDT ELECTRONIC, Inh. Hans-Peter Schmidt
Box 15 52, D-7888 Rheinfelden. 0 76 23/6 27 56

Fa. flo/ar/c/ l/ocfee/c

. 73, 545Ö Leutesc/orf, 7e/. 02637/72403

Preiswert Zuverlässig Schnell
Elektronische Bauelemente

von Äd/Da-Wandler bis Zener-Dioden.
Kostenlose Liste mit Staffelpreisen von:

S.-E.-V. Horst Brendt
Sebastianusstraße 63, 5190 Stolberg-Atsch

Elrad-Platinen/Bausätze lieferbar!

KOSTER Elektronik

A N G E B
Transistoren: 1a Qualität
BC 237-238-239(B)
BC 307-308-309(B)
BC 546-547-548JB)
BC 556-557-558(B)
Nur Valvo/Motorola'
2N3055 Orig RCA

O T d

a 0,14
a 0,14
4 0,15
ao,15

1,98

e s M O N A
CMOS'IC Fabrikat SGS"
4000,00,01,02
4011,12,23,25
4008,14,15,29
4045,46,99
4502,4520
RAM-PROM u a

Gesamtliste 10/87 gratis Sofort anford

Albert Mayer
Nelkenweg 1, Tel.

anfragen i

ern'

T S

a 0,58
a 0,65
ä 1,30
a 1,65
a 1,45

Electronic, D-8941 Heimertingen
Mo.Fr. von 1019 Uhr 083 35/1214

Thomas Koster

Fotopositiv beschichtetes Basismaterial
1,5 mm/0,035 mm CU mit Lichtschutzfolie!

Preis per Stck

Hartpapier FR 2 einseitig
100x160 mm
200x300 mm
300x400 mm
Epoxyd FR 4 einseitig
100x160 mm

160x233 mm

200x300 mm

300x400 mm

400x600 mm

Epoxyd FR 4 zweiseitig
100x160 mm

160x233 mm

200x300 mm
300x400 mm
400x600 mm

1

1,66
6,24

12,48

2,99
7,01

11,34
22,74
47,77

3,36
7,90

13,17
26,33
52,67

10

1,49
5,61

11,23

2 69
6,32

10,20
20,46
42,98

3 02
7,11

11,86
23,70
47,40

Weitere Standardmalle sowie Zuschnitte lieferbar.

25

1,33
4,99
9,98

2,39
5,61
9,07

18,19
38,21

2,69
6,32

10,53
21,07
42,13

50

1,16
4,37
8,74

2,09
4,92
7,95
15,93
33,44

2,36
5,53
9,22

18,43
36,97

100

1,08
4,05
8,10

1,94
4,56
7,38

14,76
31,07

2,19
5,13
8,55

17,12
34,32

Bitte Katalog anfordern.
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Byfefornier
Von seriell #iac/i parallel und umgeirelirf

Johannes Assenbaum

Der Universal Asyn-
chronous Receiver/
Transmitter (UART)
AY 3-1015 von General
Instruments hat zwar

schon einige Jährchen
auf dem Buckel, ist
aber für alleinstehen-
de Seriell/Parallel-
Wandler nach wie vor

'der' Chip. Allein-
stehend eine etwas

flapsige Übersetzung
von 'stand alone'
soll hier soviel heißen
wie: nicht am Bus
eines Mikroprozes-
sors.

Die Begründung ist einfach:
Beim AY 3-1015 sind alle Da-

ten-, Steuer- und Statussignale
getrennt nach außen gefuhrt
und somit ohne große schal-

tungstechnische Khmmzuge
standig erreichbar. Dadurch
lassen sich mit diesem IC

asynchrone Seriell/Parallel-
oder Parallel/Seriell-Schnitt-
Stellenumsetzer besonders
'schlicht' konzipieren der
absolute Minimalaufwand von

zwei ICs (UART und Taktge-
nerator) relativiert sich in der
Praxis etwas nach oben, aber
drei bis fünf ICs sind immer
noch ein gesundes Maß.

Dabei können die beiden
Wandlerkanale des 3-1015 fast
völlig separat betrieben wer-

den, gemeinsam ist lediglich
das Ubertragungsformat (An-
zahl Daten- und Stoppbits, Pa-
ritatsbit ja/nem beziehungswei-
se welcher Art). Und noch et-

was erleichtert den Schaltungs-
entwurf ungemein: Alle Ein-

gange besitzen integrierte Pull-

Up-Widerstande das spart
unter anderem R-Netzwerke.

Die vorliegende Schaltung stellt

je einen Parallel/Seriell- und
Seriell/Parallel-Wandlerkanal
zur Verfugung der UART-

Funktion entsprechend im wei-
teren auch kurz Sender und

Empfanger genannt. An den
seriellen Enden lassen sich
Ubertragungsraten zwischen
45,45 und 9600 Baud einstellen;
die Ausgangstreiber liefern
wahlweise CMOS- oder

V.24-Pegel, die Eingange sind
in jedem Fall fur V.24-Pegel
ausgelegt. Fur den parallelen
Datenaustausch kommen Cen-

tronics-kompatible Schnittstel-
len zum Einsatz, alle Daten-
und Handshake-Ausgange sind
gepuffert.

Was die Spannungsversorgung
anbelangt, ist der Byteformer
sehr anspruchslos. Mit einem
+ 5-V-Regler auf der Karte ver-

tragt er jede Spannung zwi-
sehen 8 und 38 Volt, und der

V.24-Treiber/Empfanger, ein
MAX 232 von der Firma MA-

XIM, erzeugt die benotig-
ten Plus-Minus-Spannungen
selbst. Auch in bezug auf die
Stromaufnahme gibt sich die
Schaltung bescheiden: CMOS-
bestuckt außer UART und
Stabi 'zieht' sie nicht mehr
als etwa 30 mA. (Mit den in der
Stuckliste aufgeführten LS-Ty-
pen wurden rund 80 mA gemes-
sen.) In Anbetracht dieser Wer-
te wird der Byteformer mei-
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stens kein eigenes Netzteil be-

notigen. Man kann ihn irgend-
wo mitversorgen oder auch vol-

lig netzunabhangig aus Akkus
betreiben.

Da man vermutlich nicht im-
mer alle Möglichkeiten des

Byteformers ausschöpfen wird,
orientiert sich die Bestückung
an einigen Stellen am Bedarf
beziehungsweise Nichtbedarf.
Das betrifft zum einen den

Baudratengenerator (Op-
tion 1): Der zweite Teiler (IC 8,
LS/HC193) ist nur fur Über-

tragungsraten von 110, 75, 50
und 45,45 Baud erforderlich.
Man beachte, daß man diese
Baudraten nicht gleichzeitig be-
nutzen kann (beispielsweise
50 Baud fur den Sender und
45,45 Baud fur den Empfan-
ger), wie es im Bereich von 150
bis 9600 Baud möglich ist.

Option 2 erweitert das Hand-

shaking der parallelen Schnitt-
stellen. Ohne IC6 benutzt der

Byteformer auf der Senderseite
(paralleler Eingang) das Busy-
Signal und empfangerseitig
(paralleler Ausgang) den
Acknowledge-Impuls zum

Handeschutteln. Mit IC6 kann
man an beiden Schnittstellen
auch das jeweils andere Hand-
shake-Signal einsetzen.

Anders als Option 1 oder 2
stellt die Option 3 keine neuen

Möglichkeiten zur Verfugung.
Hier geht es vielmehr darum,
welche Pegel die Ausgange der
seriellen Schnittstellen liefern:
Wird Option 3a bestuckt, sind
es CMOS-Pegel (0V/ + 5V),
mit Option 3b V.24-Pegel
(-10 V/+ 10 V). In den meisten
Fallen durften CMOS-Pegel
ausreichen; die gangigen Emp-
fanger-ICs (75189 oder 1489)
'sehen das nicht so eng', und
die Eingangswiderstande sind
üblicherweise hinreichend groß
(ein paar Kiloohm). Bei norm-

gerechten 600 Q Eingangswi-
derstand sollte man allerdings
doch besser die
V.24-Treiberschaltung mit dem
MAX 232 verwenden.Das Wi-
derstandsnetzwerk RN1 kann

entfallen, weil der UART ja be-
reits eingebaute Pullup-Wider-
Stande besitzt. Da diese aber re-

lativ hochohmig sind

(= 15 kOhm) und zudem her-

stellungsbedingt erhebliche To-
leranzen aufweisen, wurde ein
zusatzliches Netzwerk vorgese-
hen, um den Eingangswider-
stand und damit die Storanfal-

55



ligkeit bei langen Leitungen
herabzusetzen.

Die etwas empfindlicheren,
weil getakteten Eingänge STB
auf der Sender- und ACK auf
der Empfängerseite erhielten

Eingangstreiber, die (LS-)TTL-
kompatibel gemacht werden
können (IC4 = LS/HCT08).
lOOprozentige Kompatibilität,
also ein LS-Chip für IC4 sollte

allerdings im Interesse geringer
Stromaufnahme nur ein Notbe-
helf sein.

Gleiches gilt auch für die Er-

Weiterung zum Baudratengene-
rator, IC8, und den Datentrei-
ber am parallelen Ausgang,
IC7. Hier wurden nur deshalb

Typen aus der LS-TTL-Reihe

gewählt, weil die entsprechen-
den ICs der 'echten' CMOS-

Typenreihe 4xxx nicht so prak-
tisch zu handhaben sind.

Standardmäßig, das heißt ohne

Option 2, wird das folgende
Handshaking-Protokoll be-
nutzt:

Sendereingang (parallel) mit
'Strobe' (STB, negativer Im-

puls) übernimmt der UART die

Daten, 'Busy' ist das Quit-
tungssignal (statisches Signal,
'0' = 'bereit für neues Da-

turn');

Senderausgang (seriell) mit
DSR oder CTS kann bei Bedarf
der Sender gesperrt werden

(statisches Signal, '0' bzw. ne-

gative Spannung = 'nicht wei-
ter senden'. Wird dieser Ein-

gang nicht gebraucht, reicht es

Wie die Spinne im Netz
'sitzt' der UART mitten in
der Schaltung.

ScAin/ffsfe//enivand-
/er a/s e/er/egende
l//o//m/7cftsau. V/e/e
Jumper machen's

I ^ZI |

Hill !^ IC 3, IC 5 : 4Q49

IC4 = LS/HC/HCTO
IC 6 = 4050

56

bei Option 3a, ihn offenzulas-

sen; mit dem MAX 232 muß
dann mit den Brücken J8.3 bis
8 eine Verbindung nach + 10 V

hergestellt werden);

Empfängereingang (seriell)
RTS oder DTR sperrt den 'geg-
nerischen' Sender (statisches
Signal, '0' bzw. negative Span-
nung = 'Datum noch nicht ab-

geholt');

Empfängerausgang (parallel)
'Strobe' zeigt an, daß

ein Zeichen empfangen wurde

(STB, negativer Impuls), was

der Datenabnehmer am

'Acknowledge'-Eingang zu

quittieren hat (ACK, negativer
Impuls).
IC6 (Option 2) bringt an beiden
parallelen Schnittstellen ein
weiteres Quittungssignal ins
Spiel. Sender- wie empfänger-
seitig wird die fallende Flanke
des statischen Busy-Signals in
einen negativen Impuls umge-
setzt, so daß die parallelen 'En-
den' der Schaltung nunmehr
für Geräte mit Busy- und

Acknowledge-Handshaking ge-
eignet sind.

Für supersimple Empfänger-
Anwendungen, bei denen nur

das Strobe-Signal von Bedeu-

tung ist (zum Beispiel Anschluß
einer seriellen Tastatur an einen

parallelen Tastaturport), sollte
man als 'Acknowledge'
(UART-Signal RDAV) den

STB-Impuls heranziehen (J3.c
gesetzt). Theoretisch kann man

es auch bleiben lassen, prak-
tisch riskiert man dann aller-

dings, daß der Strobe-Impuls
nicht mehr regelmäßig kommt.

Die Vielzahl der Möglichkei-
ten, die der Byteformer zu bie-
ten hat, spiegelt sich in einer

größeren Anzahl von Steck-
brücken wider:

Mit Jl wählt man die Übertra-
gungsrate für beide Richtungen
getrennt, wobei 'keine Steck-
brücke' das 'Aus' für den be-
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Übertragungsformat (Jumper 2)

Brücke

a

b

c,d
c offen

Stellung

offen
geschlossen
offen
geschlossen
offen
d geschlossen

c geschlossen d offen
c, d

e

geschlossen

offen
geschlossen

Funktion

keine Paritätsprüfung
Paritätsprüfung
2 Stoppbits (1,5 bei 5 Bits/Zeichen)
1 Stoppbit
8 Bits/Zeichen
7 Bits/Zeichen
6 Bits/Zeichen
5 Bits/Zeichen

wenn a geschlossen:
gerade Parität
ungerade Parität

Besondere Baudraten (Jumper 6 und 7)

J7 J6
b

Teiler-
Verhältnis

Baudrate

1200

600

.11 110 Bd

75 Bd
50 Bd

45, 45 Bd

-" bedeutet Jumper offen" und x" Jumper geschlossen". Die ge-
nannten Baudraten gelten für eine Quarzfrequenz von 2,4576 MHz.

Belegung der seriellen
stelle (Jumper J8)

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6

X3
Pin

2
3
4
5
6

20

nur Option 3b
+ 10 V an X 3

87
88
8.9

Schnitt-

Jumperstellung
a

RxD
RxD
CTS
CTS
DSR
DSR

Pin

4
20
8

b

TxD
TxD
RTS
RTS
DTR
DTR

5
6

Die Jumper 8.7 und 8.8
sollten nicht gesetzt
werden, wenn die

entsprechenden Pins von

X3 mit J8.3 bis 8.6 als
Ausgang (DTR oder RTS)
geschaltet sind.

treffenden Kanal bedeutet. Den
Zusatzteiler IC8 vorausgesetzt,
steht in der Jumper-Stellung
'Spez.' eine der 'krummen'
Baudraten 110, 50 und

45,45 Bd oder die vom 4060

'unterschlagene' Normrate von

75 Baud zur Verfügung (wel-
ehe, bestimmen J6 und J7). Mit

2,4576 MHz Quarzfrequenz be-

trägt die Abweichung vom

Nennwert höchstens 1,5 Pro-
zent (bei 45,45 Baud).

J2 legt das Übertragungsfor-
mat für die seriellen Schnittstel-
len fest, und J3 und J4, welches

Signal am parallelen Ausgang
die Datenübernahme quittiert.
Dabei sind ohne IC6 (J4 ge-

schlössen) nur die J3-Stellun-

gen V (ÄCK) und 'c' (STB)
sinnvoll, Stellung 'b' (Busy)
setzt die Existenz von IC6 vor-

aus (J4 muß dann offen sein).
J5 schließlich ermöglicht es, als

Datenpuffer am parallelen
Ausgang wahlweise den bidi-
rektionalen Treiber 245 oder

Stückliste!

Widerstände
Netzwerke
RN1

RN2

8x 4k7 (kann ent-

fallen)
4x 47k (optional)

Einzelwiderstande
Rl,3,10 47k
R6...9 47k (nur bei CMOS-

Treibern)
R2 1...10M

R4,5 4k7

R11.12 47k (optional)

I I I I I ! I |b

i i I i i

a a

(§
IC 10

7805

9 8 ? G 5 4 3

den 'einseitigen' 541 zu verweil-

den.

Über J8 schließlich kann man

die Belegung der seriellen
Schnittstelle 'konfigurieren'.
Die Zuordung der Signale zu

der V.24-Belegung hängt näm-
lieh davon ab, ob die Schnitt-
stelle wie ein Empfänger (Data
Terminal Equipment DTE,
Beispiel Drucker) wirken soll
oder zur Weiterleitung von Da-
ten (Data Communication
Equipment DCE, Beispiel Mo-

dem) gedacht ist. Je nach den
Erfordernissen lassen sich da-
her über J8 Sendeleitungen ge-
gen Empfangsleitungen aus-

tauschen.

Man entgeht so weitgehend
dem immer wieder auftauchen-
den Problem des richtigen An-

schlußkabels, wovon es sowohl
überkreuzte (DTE an DTE
oder DCE an DCE), durchver-
bundene (DCE an DTE) und
welche mit diversen Brücken
auf dem Markt gibt.

Kondensatoren

C8

Cl
C2

C3,4
C5..

C9,10
Cb

Halbleiter
IC1
IC2
IC3
IC4
IC5
IC6
IC7

IC8

IC9
IC10

Tl

Dl,2

10...22///10V Tantal
In
In (optional)
22///16V
(bei MAX 232)

lOOn keram. (5 Stuck)

AY 3-1015
4060
4049

74(LS/)HC/HCT08
4049 (Option 3a)
4050 (Option 2)
74(LS/)HC/HCT245
oder 541

74(LS/)HC/HCT193
(Option 1)
MAX 232 (Option 3b)
7805

BC237 o.a.

1N4148 o.a.(Option
3a)

Pfostenleisten
Jl 4x8pol.
J2 2x5pol.
J3 2x3pol.
J4 Ix2pol.
J5 1 x 3pol.
J6 2x3pol. (Option 1)
J7 Ix3pol. (Option 1)
J8 2x9pol. + Ix8pol.
Xl,2 2xl8pol.

Sonstiges
Ql Quarz 2,4576 MHz
X3 25pol. D-Buchse
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Effmifsfer-Defeirfor
Wenn man in einem
seriellen oder paralle-
len Datenpfad ein spe-
zielles Byte verfolgen
will, dann kommt man

in der Regel ohne

Logikanalysator oder

Speicheroszillograph
nicht allzu weit
es sei denn, man

verwendet den hier
beschriebenen
Bitmuster-Detektor.

darin, innerhalb einer Daten-

Übertragung nach einem spe-
ziellen Byte zu suchen und un-

mittelbar mit dem Auffinden
eine LED zu aktivieren und ei-

nen Triggerpuls zu senden. Das

gesuchte Byte muß in diesem
Fall mit entspechend gesetzten
Schaltern vorgegeben werden.
Jedes übertragene Datenbyte
wird mit der Referenz vergli-
chen und wenn Übereinstim-
mung vorliegt, dann leuchtet
die LED auf.

Methode 2 geht von einem ein-

zelnen, im Datenpfad übertra-

genen Byte aus, das beispiels-

weise von einem Terminal oder
einem Bitmuster-Generator ge-
sendet wird. Das gesuchte Bit-
muster wird, wie in Methode 1

beschrieben, durch Schalter ge-
setzt, detektiert und mit
8 LEDs auf der Frontplatte des
Gerätes angezeigt.

Beim Einsatz des Detektors in
seriellen Datenpfaden können
sowohl Methode 1 als auch 2

zur Identifikation bestimmter

Datenbytes verwendet werden.
Methode 1 eignet sich beson-
ders dazu, das Auftreten eines
bestimmten Bytes an der ge-
wünschten Stelle zu überprüfen

und vereinfacht die Fehlersu-
ehe an RS-232-Verbindungen
ganz erheblich. In diesem Fall

läßt sich feststellen, ob ein be-
stimmtes Peripheriegerät kor-
rekt auf gesendete Daten ant-

wortet.

Methode 2 eignet sich am be-

sten für die Überprüfung auf
fehlerfreie Datenübertragung
in seriellen Verbindungen. Tritt
ein Fehler in den übertragenen
Daten auf, dann ist leicht fest-

zustellen, welche Bits falsch
sind.

Der Datentransport zu unmit-

telbar benachbarten Geräten

erfolgt zumeist parallel. Daher
ist der Bitmuster-Detektor ideal

zur Überprüfung gesendeter
und empfangener Bytes auf
Daten- und Adressleitungen ge-

eignet vorausgesetzt, die

Übertragung erfolgt mit 8-Bit-
Breite. Im Parallelmodus kann
Methode 1 zur Erzeugung eines

Triggerpulses verwendet wer-

den, sobald das von den Bit-

Schaltern vorgegebene Muster

in den übertragenen Bytes auf-

taucht. Das ist besonders dann

hilfreich, wenn Sie in ^P-Schal-
tungen einen Triggerpuls zur

Auslösung von Interrupts be-

nötigen. Methode 2 eignet sich
am besten zur Überprüfung des
Datenflusses.

Das Eingangssignal wird zu-

nächst auf TTL-Pegel umge-
setzt und gelangt dann auf den
universellen, asynchron arbei-
tenden Sende-/Empfangsbau-
stein (UART) AY-3-1015D

von General Instruments. Der
UART konvertiert seriell über-

tragene in parallele Daten und
entfernt dabei Start-, Stop- und
parity-Bits des seriellen Signals.
Die Arbeitsgeschwindigkeit des
UART's wird durch den Baud-
rate-Generator festgelegt.
Mit dem Buffer wird zwischen

Mit diesem einfachen und

preiswerten Gerat ist man in
der Lage, bestimmte Daten-

bytes zu detektieren und anzu-

zeigen. Es kann sowohl in se-

riellen als auch parallelen Da-

tenpfaden eingesetzt werden, es

sei denn, man will die Kosten
für einen UART sparen.

Es gibt zwei Möglichkeiten zur

Identifizierung spezieller Da-

tenbytes, im folgenden als
Methode 1 und Methode 2 be-
zeichnet. Methode 1 besteht

58

Baud-

Rate-

Generator

Serieller

Eingang Signal-
Aufbereitung

UART

Werden ausschließlich parallel übertragene Daten

untersucht, kann die gesamte linke Hälfte der

Schaltung entfallen.

Programmier-
Schalter

Anzeige Bit-Muster erkannt
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1C 7 4001

Den Kern der Schaltung
bildet der Komparator
(IC4, 5), auch wenn der
UART durch seine Größe
dominiert.

Die Bauteile sind so

angeordnet, daß die Platine
direkt hinter der
Frontplatte montiert
werden kann, wenn diese
nach dem Plan auf Seite 91
gestaltet wird.

den vom UART gelieferten Da-
ten und denen des parallelen
Eingangs gewählt. Sie gelangen
auf den Komparator, in dem
der Vergleich mit den Einstel-
lungen der Programmierschal-
ter erfolgt. Entspricht das Ein-

gangssignal dem programmier-
ten Bitmuster, dann leuchtet
die 'Muster detektiert'-LED
auf. Mit einer LED-Zeile wird
das anstehende Bitmuster dar-
gestellt. Die Ansteuerung der

LEDs erfolgt über nichtinver-
tierende Buffer.

Wenn der Bitmuster Detektor
nur zur Überprüfung parallel
übertragener Bytes eingesetzt
werden soll, dann können fol-
gende Bauelemente entfallen:
IC1.IC2, IC8,Q1,D1,R1,R3,
R4, Cl, C2, C3, C8, C9, CIO,
Cll, LED1, LED2, SW1,
SW2, SW3, und der
2,457-MHz-Quarz.

Einige Bauelemente sie sind
im Bestuckungsplan farbig her-

vorgehoben müssen even-

tuell auf der Kupferseite der
Platine untergebracht werden,
wenn sie nicht genügend Platz
zwischen Platine und Front-
platte finden.
Da die meisten Schalter und
LEDs direkt auf der Platine be-
festigt werden, sind nur wenige
fliegende Verbindungen auszu-

fuhren. Der DB25-Anschluß

Steckerpin

Platinenpin

14

1

Tabelle 1. DB-25-Pinbelegung

S2

a

b

c, d
c offen
c geschlossen
Cd

e

Stellung

offen

geschlossen
offen

geschlossen
offen
d geschlossen
d offen

geschlossen

offen

geschlossen

Tabelle 2: Ubertragungsformat

15 16 17 18 19 21 22

2 3 4 5 6 7 8

Funktion

keine Paritatsprufung
Pantatsprufung
2 Stoppbits
(1,5 bei 5 Bits/Zeichen)
1 Stoppbit
8 Bits/Zeichen
7 Bits/Zeichen
6 Bits/Zeichen
5 Bits/Zeichen

wenn a geschlossen:
gerade Paritat

ungerade Paritat
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wird auch zur Einspeisung der
Paralleldaten benutzt. Die

empfohlenen Beschaltung geht
aus Tabelle 1 hervor. Da

RS-232-Verbinder fur verschie-
dene Rechner unterschiedlich
beschaltet sein können, sollte
zunächst überprüft werden, ob

die angegebenen Anschlüsse
tatsachlich beschaltet sind. An-

derenfalls ist es möglich, daß
IC4 und 5 falsche Daten erhal-

ten. Dann müssen die entspre-
chenden Anschlüsse des Paral-

leleinganges auf unbenutzte
Kontakte des Verbinders gelegt
werden.

M/f diesem
/7and//c/7en und
preiswerten Geräf
/sf ein toesf/mmtes

ßyfe scnne//

gefunden.

Zur Überprüfung des Gerätes

werden die 8-Bit-DIL-Schalter
auf '0' gestellt. Dann sollte die
'Muster-detektiert'-LED auf-

leuchten. Danach werden alle

DIL-Schalter in Position 'P ge-
setzt und die Reset-Taste wird

betätigt. Daraufhin muß die
'Muster-detektiert'-LED erlo-

sehen.

Bevor seriell übertragene Bytes
detektiert werden können,
müssen die Schalter 'Baud-Ra-
te' und 'Format' auf Seriell-
Port eingestellt werden (Tabelle
2). Anschließend wird der bina-

re Wert des zu detektierenden
Musters an den 8-DIL-Schal-

Trigger
Ausgang

C5

IC 4

8

7
'

6

5

IC3

C6

IC 5

4

3

2

1

e

C7

IC6

IC7

C10

C 9

IC 8

C11

Q 1

Die blau eingezeichneten
Bauelemente müssen,
wenn sie zu hoch sind, auf
die Kupferseite der Platine

gelötet werden ...

...
auf den Quarz, den

Spannungsregler und auf
den Netzteilelko trifft das
in jedem Falle zu.

Stückliste

Serieller

Eingang

Widerstände, 1/4W, 5%
Rl
R2

R3,5 .13
R4

Kondensatoren

Cl,3 7,10,11
C2

C8,9
C12
C13

Halbleiter
Dl

LED1,2,11
LED3. 10
Tl
IC1

47k
10k
Ik
10M

lOn

2//2/25V Elko
27p
220^/25V Elko
lOOn

1N4148
LED 5 mm rot

LED 5 mm grun
BC549
AY-1015D UART

fur Paralleleingang

IC2

IC3,6
IC4,5
IC7
IC8
IC9

Sonstiges
SI
S2,3
S4
S5

Hi
74HC244
4050
74HC85
4001
4020
7805

Schalter 1 x Um
5fach DIL-Schalter
8fach DIL-Schalter
Taster 1 x Ein

Quarz 2,457 MHz
IC-Sockel
1 X 40-polig
1 x 20-pohg
5 X 16-polig
1 x 14-pohg

tern eingegeben. Der oberste
Schalter (Bit 8) legt das fuhren-
de Bit fest und der unterste

Schalter (Bit 1) das niederwer-

tigste.

Um parallel übertragene Bit-

muster detektieren zu können,
wird zuerst der 'seriell/paral-
lel'-Schalter in Position 'paral-
leF gebracht und die entspre-
chenden Anschlüsse des
DB-25-Verbinders (Tabelle 1)

werden mit den entsprechenden
Leitungen des parallelen Da-

tenbusses verbunden. Die acht
LEDs sollten dann die logi-
sehen Zustande dieser Leitun-

gen anzeigen. Zur Detektion ei-
nes bestimmten Bitmusters
wird dieses an den DIL-Schal-

tern eingestellt. Tritt das ge-
suchte Byte auf dem parallelen
Bus auf, dann leuchtet die 'Mu-
ster-detektiert'-LED auf. D
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Ein MIDMnfeiface
für den C64
Stefan 4rn/io/d, Gregor Z/e//nsfry

Mancher eingefleisch-
te C64-User und
MIDI-Meister-Mucker
wünschte sich wohl,
daß sein Mikro einen
besseren Draht zur

Musik hätte. Kann er

haben. Hier jedenfalls
steht geschrieben, wie
man ihn sich selber
baut, den Draht.

elrad 1987, Heft 12

Man kann ihn drehen und wen-

den wie man will: Der C64 hat
einfach keine MIDI-Schnitt-
stelle. Dabei gibt es fur diesen
Rechner einige recht brauchba-
re MIDI-Programme. Natur-
lieh gibt es zu diesen auch pas-
sende harte Ware, sprich ein

MIDI-Interface, doch nicht je-
der hat dazu die passende harte
Mark. Es bleibt der Selbstbau.
Schon ein Blick auf den Schalt-

plan in Bild 1 verrat, daß es gar
nicht so aufwendig ist, ein In-
terface zu bauen, das allen An-

Sprüchen gerecht wird.

Die Hauptaufgabe übernimmt
IC1, ein ACIA (Asynchronous
Communications Interface
Adapter), der die parallel am

Systembus anliegenden Daten
in einen MIDI-gerechten Bit-
Strom umwandelt und umge-
kehrt die seriellen MIDI-Daten
parallel auf den System-Bus
legt. Den Takt zu dieser Arbeit

schlagt der Oszillator, der um
den 2 MHz-Quartz aufgebaut
ist.

Die vom Computer kommen-
den Daten verlassen nach der

parallel/seriell-Wandlung an

Pin 6 den ACIA. Von dort wer-

den sie über Treiberstufen auf
vier MIDI-OUT-Buchsen ver-

teilt. Dadurch, daß vier paralle-
le Ausgange zur Verfugung ste-

hen, werden Laufzeitprobleme
vermieden, die bei der sonst

falligen Serienschaltung eines
etwas umfangreicheren MIDI-
Equipments auftreten können.

Ankommende MIDI-Daten
werden normgerecht durch ei-
nen Opto-Koppler geschleust,
ehe sie zum einen über Treiber
und die MIDI-THRU-Buchse
gleich weitergeschickt werden,
und zum anderen über Pin 2 in
den ACIA geraten, der sie einer

seriell/parallel-Wandlungspro-
zedur unterzieht und das Er-
gebnis an den Datenbus weiter-
gibt.

Das Interface wird auf einer
doppelseitigen Platine aufge-
baut, deren Innenkante der au-

ßeren Umrandung exakt die

Begrenzung der Platine dar-
stellt. Das ist vor allen Dingen
fur die Seite wichtig, auf der
sich der Platinenstecker befin-
det. Ist dieser zu klein, kann er

unter Umstanden im Schacht
hin und her wackeln, was zu

Kurzschlüssen und schlimm-
stenfalls zur Zerstörung des
Computers fuhren kann. Zu
dem Interface gibt es übrigens
ein genau passendes Gehäuse in

jedem Elektronikladen. Dieses
sollte mit zwei oder mehreren
kleinen Gummifußen versehen
werden, um dem Interface eine
Stutze zu verleihen, da es an-

sonsten etwas frei in der Luft
hangt und den Computer und
die Platine belastet.

Beim Bestucken der Platine
sind bei entsprechender Sorg-
falt und ein klein wenig Erfah-

rung keine Probleme zu erwar-

ten. Fur den Opto-Koppler
sollte möglichst der CNY 17
verwendet werden. Sind alle
Bauteile eingesetzt, kann das
Interface in Betrieb genommen
werden. Dazu wird es bei aus-

geschaltetem Rechner in den
Expansionsport des C64 ge-
steckt. Nach dem Einschalten
sollte dieser sich ganz normal
melden. Mit einem MIDI-Pro-

gramm mußten jetzt Informa-
tionen zwischen Computer und
Instrument ausgetauscht wer-

den können. Funktioniert das
nicht wunschgemäß, sollte zu-

nächst überprüft werden, ob
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überhaupt Daten vom Instru-
ment anliegen. Ist hier alles in

Ordnung, bleibt nur noch fest-

zustellen ob der Oszillator ord-

nungsgemaß schwingt und der

Opto-Koppler und die Treiber

richtig arbeiten. Falls auch dort

alles in Butter ist, liegt der Feh-

ler höchstwahrscheinlich in der

Software.

Mif dem /nterface
erscft/ießf sich dem
C64 die sc/7öne
weite We/f der
Mus/7f. Zum/ndesf,
was die Hardware
öefr/fff.

Apropos Software: Das Midi

Interface ist kompatibel zu al-

len gangigen Midi-Program-
men (C-lab, Steinberg, Korg,
Jellinghaus). Es gibt einige
Programme, die auf die

A7-Leitung des C64-Prozessor-
busses zugreifen. Auch darauf
ist das Interface vorbereitet.

*5VO

? 5V oa-J
Cl
47 n

D7<>-

D6O^
050-i

,20

000^

10/1 O-^-

i 2 c-
IRQ O^-

10|12| 1

IC 3

6850

A0O-1

23

IC 1 74 LS04

A7 -A12

IC2 74LSB4

A 1 -A6

n
Bu6 Bu 5 Bu 3 Bu 2 Bu 1

Bild 1. Vier parallele Ausgänge sorgen dafür, daß es bei

mehreren angeschlossenen Instrumenten nicht zu

hörbaren Zeitverzögerungen kommt.

C 1

J I I
L

r
j

L J

Stückliste

Widerstände

Rl,2
R3
R4 9

Halbleiter
Dl
IC1.IC2
IC3
Kl

(alle 5%, 1/4 W)
lk

1,5k
220R

1N4148
74LS04
6850
CNY 17

Kondensatoren
Cl,5 47n

C2,4 22p
C3 lOn

Sonstiges
Ql Quarz 2MHz
6 DIN-Buchsen, 5pol, print
1 Platine, doppelseitig,
125 mmx 100 mm
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Der Platinenstecker des Interface sollte sorgfältig
ausgesägt werden, da ein schlechter Sitz der Platine zu

Kurzschlüssen führen kann.

elrad 1987, Heft 12
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mit umfangreichem Halbleiterprogramm (ca. 2000 Typen)
gleich anfordern bei:
Albert Meyer Elektronik GmbH, Abteilung Schnellversand
Postfach 11016t, 7570 Baden-Baden 11, Telefon 07223/52055
oder in einem unserer unten aufgeführten Ladengeschäfte abholen.

Baden-Baden Stadtmitte, LichtentalerStra6e55,Telefon (0 72 21) 2 61 23
Recklinghausen-Stadtmitte, Kaiserwall 15, Telefon (0 23 61) 263 2t
Karlsruhe, Kaiserstraße 51 (gegenüber UNI Haupteingang),
Telefon (07 21) 3771 71

Selbstbauboxen - Video-Möbel
D-7520 BRUCHSAL
Tel. 07251-7230
Video-Kassetten-Lagerung in der Wohnung

Komplette Videotheken-Einrichtungen Compact-Disc Präsentation + Lagerung

SOUNDLIGHT COMPUDESK 8024A

I IIIIIIIIIIIIIIIIUIIII'I ' '.
.

'
'

J|;".'*".*;";'*" -""">- '"-' -

Illllllllll

*ffIlffIII1I11IIIII111 !

A Volldigitales, computergesteuertes Lichtmischpult
# Eingebaute Effekte, Datenabspeicherung möglich

frei programmierbar Koffer- oder Tischgerat
COMPUDESK gibt es analog on 6 bis 18 Kanäle und digital von 24 bis 32 Kanäle Dazu
gehören unsere Leistungs Dimmerpacks je 6 Kanäle ä 2 kW

Den neuen Katalog erhalten Sie gegen DM 2 in Briefmarken von

Ing -Büro Dipl -Ing Eckart Steffens
Am Lindenhofe 37 b D-3000 Hannover 81

19"-Gehäuse
GEHAUSE FÜR ELRAD MODULAR VORVERSTÄRKER, komplett
mit allen Ausbrüchen, Material Stahlblech mit Alu-Front 99, DM

Stabile Stahlblechausfuhrung Farbton schwarz, Frontplatte 4 mm Alu Natur,
Deckel + Boden abnehmbar Auf Wunsch mit Chassis oder Luftungsdeckel
1 HE/44 mm
2 HE/88 mm
2 HE/88 mm
3 HE/132 mm
3 HE/132 mm
4 HE/176 mm
4 HE/176 mm
5 HE/220 mm
6 HE/264 mm
Chassisblech
Chassisblech

Tiefe 250 mm
Tiefe 250 mm
Tiefe 360 mm
Tiefe 250 mm
Tiefe 360 mm
Tiefe 250 mm
Tiefe 360 mm
Tiefe 250 mm
Tiefe 250 mm
Tiefe 250 mm
Tiefe 360 mm

Typ ST012

Typ ST022

Typ ST023

Typ ST032

Typ ST033

Typ ST042

Typ ST043

Typ ST052

Typ ST062

Typ CA025

Typ CA036

53 DM

62, DM

73, DM
73, DM

85, DM

97 DM

89, DM

89, DM

98, DM

12, DM
15 DM

GEHAUSE FUR NDFL VERSTARKER,
komplett bedruckt und gebohrt
19 "-Gehäuse für Parametrischen EQ
(Heft 12), bedruckt + gebohrt
Alle Frontplatten auch einzeln lieferbar

79, DM

79, DM

Weiteres Zubehör lieferbar Kostenloses 19 Info anfordern

Gehäuse- und Frontplattenfertigung nach Kundenwunsch sind unsere

Spezialität Wir garantieren schnellste Bearbeitung zum interessanten Preis
Warenversand per NN, Handleranfragen erwünscht

A/S-Beschallungstechnik, 5840 Schwerte
Siegel + Heinings GbR
Gewerbegebiet Schwerte Ost, Hasencleverweg 15
Ruf: 02304/443 73, Tlx 8227629 as d

elrad 1987, Heft 12 Fur schnelle Anfragen ELRAD-Kontaktkarten in der Heftmitte 65



Pfeifer
Die Beleidigung für Afardero/iren

Klaus Baumotte

Es ist keine Seltenheit: Stein-

marder, die sich in Wohnhäu-
sern oder Autos einnisten.
Manche ganzjährig, manche
nur in den Wintermonaten.
Kein Mensch konnte uns bis-

her sagen, warum die Tiere

statt irgendwo in der freien

Wildnis zu campieren ihr

Domizil in den Behausungen
der Menschen suchen. Jeden-
falls ist es für zunehmend
mehr Menschen eine Last, die

ungebetenen Gäste zu beher-

bergen: Die Tiere verursachen

Sachbeschädigungen, Ruhe-

Störungen und Dreck. Ist es

Sache des SPIEGELS, hohe
Tiere mit Hilfe eines Reiner
Pfeiffer in den Wald zu

schicken, so widmet sich elrad

dem pelzigen Kleintier in ahn-
licher Mission, doch mit ande-

rem Pfeifer.
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Eine ganz besondere Spezialitat auf

dem Speiseplan der Marder scheinen

die Bremsschlauche von Autos zu sein.
Vielleicht sind die Tiere an deren su-

ßem Inhalt interessiert (Glykol) oder

sie wollen sich einfach nur die Zahne

wetzen? Vor allem in Bayern sind Be-

Schädigungen der beschriebenen Art

eine echte Landplage, die richtig ge-
fahrlich werden kann.

Die Bekämpfung der kleinen Qualgei-
ster durch Fallen hat sich als wenig
wirkungsvoll erwiesen: Die Tiere sind

zu intelligent. Es wurde zum Beispiel

beobachtet, daß Fallen als Spielzeug
benutzt worden waren: Falle zu, Mar-

der weg! Selbst Gift wirkt nicht zuver-

lassig und ist darüber hinaus naturlich
auch aus ökologischen und astheti-
sehen Gründen abzulehnen.

Ultraschall wirkt hier anders als bei
der umstrittenen Muckenscheuche
tatsachlich und auch dauerhaft. Das zu

schutzende Terrain, ein Dachboden et-

wa oder der Motorraum eines PKW,
wird mit Tonen beschallt, deren Fre-

quenz oberhalb 20 kHz liegt und die

folglich von Menschen nicht wahrge-
nommen werden. Fur Marder hinge-
gen ist ein solches Signal sehr wohl
hörbar und lastig. Und deshalb mei-
den die Tiere die Umgebung einer sol-
chen Ultraschall-Quelle. Unser 'Expe-
rimentierfeld' ist jedenfalls seit mehr

als einem Jahr marderfrei.

In der Wirkung auf andere Tiere liegen
weniger sichere Erfahrungen vor. Im-

merhin konnte folgendes beobachtet
werden:

Hunde verhalten sich abwartend di-

stanziert; sie meiden die Nahe zur

Schallquelle, sofern sie nicht anderwei-

tig motiviert sind, zum Beispiel zur

Nahrungsaufnahme.
Bei Vögeln wurde bisher keine Reak-

tion oder Verhaltensanderung durch

Ultraschall beobachtet.

Kaninchen scheinen völlig unbeein-
druckt zu bleiben leider!

Die Anwendung der Ultraschall-
Scheuche ist denkbar einfach: Das Ge-

rat wird ans Lichtnetz oder ans KFZ-

Bordnetz angeschlossen und so aufge-
stellt, daß das zu schutzende Gebiet

möglichst umfassend beschallt wird.
Ein Befestigungsbugel ist hilfreich,
wenn das Gerat in einem Fahrzeug, an

einem Mauersims oder einem Dach-

vorsprung festgeschraubt werden soll.

Das Signal der Ultraschall-Scheuche ist

nicht einfach ein konstanter Ton. Da-

hinter stand die Überlegung, daß ein

elrad 1 987, Heft 1 2



Geräusch lästiger wäre, dessen Tonhö-
he sich andauernd und zufällig ändert
und das zudem kurzzeitig ein- und aus-

geschaltet wird. Das ist zwar mensch-
lieh gedacht, scheint aber nach den vie-
len guten Erfahrungen auch marder-

mäßig zu funktionieren.

Der Zufallsgenerator wurde mit einem

Vierfach-Op-Amp realisiert. Es han-
delt sich bei dieser Schaltung um zwei,
im wesentlichen gleiche Rechteck/
Dreieck-Generatoren mit einer

Schwingfrequenz von etwa 0,5 Hz, Da
die beiden Generatoren wegen unver-

meidlicher Bauteiltoleranzen ohnehin
nie exakt gleichlaufen, entsteht ein fast

zufälliges Verhätltnis zwischen den
Schwingungen. Die Dreiecksignale bei-
der Generatoren verstimmen nun den

Ultraschallgenerator, der mit einem
NE 555 aufgebaut ist. Die Rechtecksi-

gnale werden in einer UND-Verknüp-
fung zusammengeführt und schalten
den Ultraschallgenerator ein und aus.

Bei der angegebenen Dimensionierung
varriiert die Ultraschallfrequenz im
Bereich von 20 bis 30 kHz.

Als Lautsprecher bietet sich ein Piezo-
Hochtöner an: guter Wirkungsgrad bis

Widerstände
Rl

R2,3,5,8,
9,16.. 19

R4.20
R6

R7,21
RIO...15

Stückliste

, 0,25 W, 5 %
470R

10k
lk
100R
12k
IM

Kondensatoren
Cl
C2,3
C4

C5,7
C6,8,10,11
C9

Halbleiter
Dl...4
D5
D6 ..9
IC1
IC2
IC3

1000///40V Elko

47,u/ 16V Elko

470p keram.
lOOn keram.

2//2/35V Elko
2n2 Styroflex

1N4002
Z-Diode 10V/0,5W
1N4148
TDA 2030
NE555
LM324

Sonstiges
Piezohorn 2x5", Netztrafo
2x6 V/4,5 VA, Kabelverschraubung
PG 9, Netzkabel mit Schukostecker,
Kunststoffgehause, Platine

In der KFZ-Version sind folgende An-
derungen zu berücksichtigen:
Cl 100/J/16V Elko

Rl 100R

D2,3 Drahtbrucke
Der Netztrafo entfallt, statt dessen:
1 Sicherung 100 mA mit Halter

elrad 1987, Heft 12

Horn von hinten.
Piezos dieser Art

piepen problemlos
bis 40 kHz.

40 kHz bei vernünftigem Preis und

problemloser Beschaffung. Hier wurde
ein 2x5"-Horn gewählt, weil es breit
streut und damit ein entsprechend wei-
tes Gebiet zu schützen vermag.

Dre/ecfa/eneratoren
versf/Tnmen e/nen L//fra-

sc/7a//generator. Das
iv/edemm versf/mmf den
Marder i/ngeme/n.

Netzteil und Leistungsendstufe des Ge-
rätes wurden so bemessen, daß die Be-

lastbarkeit des Piezo-Lautsprechers zu

50% ausgeschöpft wird. Damit wird
also fast die maximale Lautstärke er-

reicht. Mit dem TDA 2030 als Lei-

stungsverstärker ergab sich zudem ein

guter Kompromiß zwischen Ausgangs-
leistung und Materialkosten.

Wenn die Ultraschall-Scheuche im Au-

to an seinem 12-Volt-Bordnetz betrie-
ben wird, können einige Bauelemente
entfallen der Netz-Trafo vor allem.
Andere Bauteile werden etwas anders
dimensioniert oder durch Brücken er-

setzt. Die Ausgangsleistung ist in der
KFZ-Version deutlich geringer als in
der Netzausführung, wie ja auch der

zu schützende Raum kleiner sein dürf-
te. Außerdem reduziert sich damit die
Stromaufnahme auf durchschnittlich
40 mA. Das Gerät kann somit etwa

20 Tage von der Autobatterie ohne

Nachladung betrieben werden.

Herstellung und Bestückung der Plati-
ne und ihre Montage im Gehäuse wer-

den selbst für einen nicht sehr geübten
Elektroniker kein Problem darstellen:

einseitige Leiterbahnführung, kein Ab-

La utsprecher

220V
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C9 ist ganz auf Marder eingestellt.
Bei größeren Werten wird die 'Musik'

auch für den Menschen hörbar. So
läßt sich prüfen, ob alles läuft.

gleich. Zur Bearbeitung des Gehäuses

scheinen jedoch einige Bemerkungen
angebracht.

Ob im Auto oder auf dem Dachboden
beim Einsatz der Ultraschall-Scheu-

ehe ist stets mit Feuchtraumbedingun-
gen zu rechnen. Dem wurde beim Auf-

bau des Gerätes Rechnung getragen.
So bekam das Mustergerat ein stabiles
ABS-Gehause mit Dichtleiste spritz-
wasserdicht nach Schutzart IP 54.

Auch die Netzzufuhrung sollte mit ei-

ner dichten PG-Verschraubung ausge-
fuhrt werden. Hier konnte sich fur den

Nachbauer ein kleines Problem erge-
ben: Wer hat schon einen passenden
Gewindebohrer?

Ein kleiner Trick hilft hier weiter: Die

Kabelverschraubung aus Messing wird

einfach mit einem selbstschneidenden

NeU 2x12V

220 V 4 5 VA

Lautsprecher

Gewinde versehen. Wie das Foto zeigt,
werden mit einer Mini-Bohrmaschine

quer zu den Gewindegangen zwei

Eine kleine
Operation an der

PG-Verschraubung
erspart einen
teuren Gewinde-
bohrer.

Sauberer als die

Säge: gefrästes
Rechteckloch. Mit

der Ständerbohr-
maschine kein

Problem.

68

schmale Schlitze eingeschliffen. Unter

Zuhilfenahme eines passenden Schlus-
sels laßt sich nun die Kabeldurchfuh-

rung leicht in ein Loch im Kunstoffge-
hause einschrauben.

Die übrigen Gehausearbeiten weisen

keine Besonderheiten auf: zwei Gewin-
delocher fur den Befestigungsbugel
(falls gewünscht), vier Locher und ein
Rechteck-Ausschnitt fur den Lautspre-
eher. Wer sich das Anreißen erleich-

tern will, findet bei den Layouts im

hinteren Heftteil eine Schablone.

Besitzer einer Standerbohrmaschine
können sich das Ausfrasen des Recht-
eckloches fur den Piezo-Lautsprecher
im Gehausedeckel wesentlich erleich-
tern: Zuerst werden an den vier Ecken
3-mm-Locher gebohrt. Dann wird auf
dem Arbeitstisch der Bohrmaschine
mit einer Schraubzwinge eine kleine
Leiste befestigt. Diese dient zur Fuh-

rung des Werkstuckes, wenn jetzt mit
einem Fräser die Kontur des Loches

abgefahren wird (ein 3-mm-Bohrer,
ganz kurz eingespannt, tut's zur Not

auch).
Und wer nach Fertigstellung des Gera-

tes nicht sicher ist, ob es auch funktio-
niert nichts zu hören ist bei dieser

Schaltung ja Sinn der Sache der

kann zur Überprüfung den Wert von

C9 erhohen und damit das Gejaule
vorübergehend hörbar machen. An-

schließend weiß man zweierlei: daß die

Schaltung lauft und warum die Marder
laufen. D

elrad 1987, Heft 12



^MUTER
CSG 4, Ptofi-Testbildsender,
Color, Kreis, Treppe usw

UHF, VHF, Video, Kabelkanale

DM 951.90

RTT 1, Regel-Trenntrafo,
fur harten Dauereinsatz 0-250 V, 875 VA

DM 751.20

HFZ1000, Frequenzzähler,
8 mVeff, 5 Hz-1,4 GHz, Filter

DM 795,70

CBE, Bildrohr-Farbrein-
Entmagnetisierer,
extra stark fur Flat & Square
DM 112.80

INFO kostenlos
Kontaktkarte
in diesem
Heft

ULRICH MUTER
Knkedillweg 38 4353 Oer-Erkenschwick
Telefon (02368) 2053

Wb//en S/e me/7f

l/nfer/ia/fung, me/)r Sport,
me/7r/Wus//r, mehr A/ac/7r/c/7fen,
dann haben iv/r t/as f?/c/7f/ge.
IWSE/? 4A/GE8O7:
Komp/effe Safe/Menemp/angrsan/age besfehend aus

Parabo/sp/ege/ 7 5m

ftece/i/er

# Com/erter

Sensaf/onspre/s ab 7995, DM
Fordern S/e unser ProspeW gegen 2 DM ffuc/<porfo ;n Sr/e/ma^en

Bergerstr. 84 5000 Köln 90 Telefon 0 22 03/318 77

HW ELEKTRONIK 5? ""

2000 Hjmbuig 19 E msb Chaussee 79
Teleron 040 439 68 48 u 430 00 19

nik Facrigeschafi n Hamburg

^
EIN PREISVERGLEICH LOHHT!

ICs f."CPmnp."

3 5 SS
3 5 DS
3 5 DS/HD
5 25 SS
5 25 DS 28 90

DS/96tpi 37,50
, dto HD 56,50

1 50

6510A 15,90
6526A 16 20
6569 45,50
6581 27,50
901225-01 26,30
901226-01 26,30
901227 03 26 30
901229 05 26,30
906114-01 18,90
325302-01 26 30
325572-01 27,50
315020-01 31,90
251527-02 26,90
251913-01 28 50
315012-01 34,50
310389-01 31,90
315014-01 115 -

3180000 59,00
8501 C 16 22,50
8360 C 16 56,90
380211-06 32,50

TEXTOO.- SOCKEL

TEX 16 15,90
TEX 20 14,75
TEX 24 14,75
TEX 28 15,50
TEX 28 eng 39.-
TEX 40 ZB.5O
TEX 64 99,00
EITERE SUPER -

ANGEBOTE GEGEN
FREIUKSCHLAG "

*|iP - AUSZUG

2716-35
2732A-25
2764A-25
27128A-25
27256A 25 10,"
27512-25 23/
!7C64-25 11,'
I7C128-20 9,!
I7C256-2O 15,"
I7C512-25 23,!
:E2816 25 18,(
2864-25 28,.
164-120
164 150

_,-

il256 8GPM18.S
1256-100
11257-120
3256-100 28,'
3256-120 24/

FLP 32
illfi LP3 3
;il6LFP15 6
.264LP12 7
.264LFP12 8
.2256LP12 24

LFP 32
.309 /Eje 37
.321 11
345 33
.3450-8 188
.501 Q 34
.501 AQ 37
.502 6
.502 A 6
.5 C 02 12
.5C02-2 20
j5 SC 02 14
65SC02-2 20
6504 8

6511Q
6511AQ
6520
6520A
6522
6522A
65 C 22
65C22-2
6532
6532A
65 C 32
65C32 2
6545
6551
6551A
65 C 51
65C51-2
65SC816-4
6821
68 A 21
6845
6845 B
68000-8
68000-10
68000-12

68901
8052AH1 1
8087-5MHZ
8087 8MHz
80286 8
80286 10
80287-8
80287-10
ABO386 16
dto. 20

A80387 16
8250 A
8250 B
8520 A
8748 HD

34,75
37,50
3,20
7,25
6,15
6,75
15,90
16,90
6,20
11,90
22,50
23,90
9,75
6,20
6 75
17,50
22,90
73,50
3,15
4,05
6,75
9,60
17,50
33,50
68,50
22,50
19,50
26,50
49,00
87,00
249.-
345
259 -

349.
595.-
648 -

999 -

1649 -

1549 -

13 90
14 90
45,00
22,50

8749 HO
8755 AD
ADC 0804
ADC 0808
AM 7910
AM 7911
DAC 0808
EF 9365
EF 9366
EF 9367
FOC922'
HD6418I
ICL7650CPA
ICL7650CPD
ICL 76i
MAX 23MAX 23:
MC 137'
MC 1.

_

NS405A.
NS 164
PAL16L
RTC 58
SAß 17'
SAB 17'
SAB 27'
SAB 27'
TMS446<
TMS450I
UD 92
Z80A Cl
Z80A P
Z80A C
Z80A DAI
Z80A DMi
Z80A S
Z80A S
Z80B Cl
Z8f~

"

Z8C
.

Z80B DAI
Z80B 5
Z80B S
Z80 H

25,90
21,90
9,75
17,50
42,90
42 90
4,75
59,90
59,90
62,75
20.90

50

Z80AC/M OT)
dto. PIO
dto. CTC
dto.sirj-0
Z80BC/M CPU
dto PIO
dtu CTC
ZN 427
ZN 428 1
BAUREIHE [iPt
765
7001 C
7002 C
7003 C
7004 C
7011 C
7220 AD
70108-8
70106-10
70116-8
70116-10
70208R8
70216 8
70230 L
70108G8C
70116G8C
70208GBC
70216G8C
71051 CC
71053 GC
71055 GC
71059 CC

li

2

9

3
3
6

GEFRAGTE
ICL 7106
ICL 7107
MC1488/9 j
TL 497
IL 7705

,50
,50
,50
,50
,00
,00
00
,50
,20

95

,90
,30
,90
,50
,90
,50
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,00
,50
50
,00
,00
90
50
,20
,30

,90
,90
,85
.25
,30

NACHNAWEVERSO
ab 0 30.
Vers.-spe

rbeh.
Hrnbq .

Es ist schade um Ihre Zeit
...
wenn Sie beim Boxen-Selbst-

bau keine Spitzen-Lautsprecher
verwenden. Höchste Qualität
erzielen Sie nur mit Qualitäts-
Lautsprechern. Bestehen Sie
also beim Kauf auf PEERLESS-
Speaker. Denn Qualität zahlt
sich aus

Das neue, attraktive
leistungsstarke
Lautsprecher-
Programm '88 für
HiFi und Auto.
Dazu die informativen neuen

Prospekte mit Fotos, Skizzen,
Daten und Kurven.
Eine neue Lautsprecher-
Generation für Anspruchsvolle.
Kostenlose Unterlagen und
Depot-Händler-Verzeichnis von:

fleeciest
II LAUTSPRECHER

PEERLESS Elektronik GmbH
Postf. 260115, 4000 Düsseldorf 1
Telefon (0211)30 5344
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Schilling Elektronik informiert
HIGH-Q

33313©
Bauen, was technisch sinnvoll ist.
der praxis- orientierte katalog
bietet eine vielzahl interessanter
anwendungen fur haus, büro und
BETRIEB.

Abb

Thermostat mit
LCD Display
und Schaltrelais
Regelbereich
-50C +150T
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Musik
Elektronik

Roland MT-32 Multi-Expander DM 999,-

MIDI Expander mit 32 Synthesizer Stimmen welche auch
über 8 versch MIDI Kanäle m Multi Mode benutzt werden
können 128 Soundprogramme mcl Orgel Streicher
Chor Orchester Break Piano etc stehen zur Verfugung
Unabhängig davon sind auf einem weiteren MIDI Kanal 30
Rhythmusklange in der Qual tat des TR 505 zu finden Alle
Sounds sind voll dynamisch spieibar Doch das ist noch
nicht alles Alle Klange können noch zusätzlich mit enem

integriertem Digital Hall versehen werden 10 Hallprogram
nie lassen sich abrufen Stereo Ausgang Lieferung mcl
Netzteil und MIDI Kabel

KORG SDD-1200 Delay
DM 575,-

2 identische Digital Delay s in einem 19 Gehäuse Hervor

ragende Klangqualltat durch log 12 Bit Wandlung sowie

16 kHz bei 1024ms Verzögerung fur beide Delay s Beide
Digital Delay s besitzen je 2 Eingange fur Input und Feed
back sow e 4 Ausgange fur Direkt und Effektsignal und um

180 Phasenverschobene Mischausgange womit alle nur

erdenklichen Verschaltungen möglich sind z B Stereo
Echo Leslie Ensemble Stereo Flanger mit Echo etc Da
beide Delay s über einen Modulat onsgenerator verfugen
sind auch Flanger und Chorus Effekte möglich Mit Hilfe
eines regelbaren Filters ist es sogar möglich jede Echowie
derholung dumpfer oder heller klingen zu lassen Das ist je
doch noch nicht alles Mit beiden Einheiten ist es auch

möglich zu samplen und das in 12 Bit Qualität bei 16kHz
Frequenzgang wobei sich die gesampelten Klange über
Trigger Mikros oder Pad s abrufen lassen 220 Volt

Korg MR-16
Drum-Expander

DM 279,-
19 Drum Expander mit 19 digital abgespeicher
ten Drum und Percussion Sounds wie Bass
Drum Snare Drum 2xTom 2 x Becken

2xConga Cabasa Rim Shot Timbaleetc Neben
einem Mono und Stereo Ausgang besitzt der
MR 16 16 Einzelausgange sowie 16 Volume und
Panorama Regler Alle Instrumente sind über

MIDI (Sequenzer) spieibar Einstellbar sind MIDI
Kanal und Metronome Lieferung mcl MIDI Kabel
Netzteil und Anleitung

KORG DRV-1000 Hall DM 575,-

19 Super Hallgerat in 16 Bit Technologie 8 versch
Grundhallarten wie Platten Hall kleiner Raum großer
Raum Saal Gated und Reverse Hall ermöglichen mit je
weils 8 versch Hallzeiten und der High Damp Funktion ns

gesamt 128 Programmvariationen Weitere Features bs
10 Sekunden Hallzet * Voll Stereo durch 2 getrennte
D/A Wandler * Vorverzogerung * Gain Regler mit LED

Anzeige * Fußschalteranschluß fur Bypass sowie Um
Schaltung auf längste Hallzeit * 19 Format * 220 Volt *

einen Vibroto Lieferbai
burst
Preis fur jede C G Winner Gitarre

Wieder einmal ist es

uns gelungen einen

gunstigen Posten ja
panischer Qualitäts
E Gitarren einzukau
fen Fur nur DM
330 - bekommen
Sie eine hochwertige
E Gitarre welche zu

e nein Richtpreis von

DM 788- angebo
ten wurde Nur aus

gesuchte Hölzer fan
den bem Bau deser
Gitarre Anwendung
so ist der Korpus aus

Ahorn und das Griff
brett je nach Typ aus

Ebenholz oder Pah
sander 2 Firepower
Humbucker sorgen
bei teder Gitarre fur
einen kraftigen
Sound Modell
NX 720 verfugt über

in den Farben Rot und Blau Sun

a DM 330,-

Korg GT-60X
Gltarren/Balt-
Stimmgerat
DM 59,-

Hochwertiges Quarz Stimmgerat mit eingebautem Mikro
fon Klinkenein und ausgang Mehrfachschalter zur An
wähl der Saiten sowie Batterie Check Schaltbares Lichl fur
VU Meter Netzteilanschluß Lieferung mcl Batterie

Begrenzte Stuckzahlen * Schnellversand per Post Nach
nähme * Alle Gerate originalverpackt mit Garantie *

Ausführliches Informattonsmaterial gegen DM 2 - in Brief
marken

AUDIO ELECTRIC
Inh. Daniel A. Hertkorn
Robert-Bosch-Straße 1

7778 Markdorf (Bodensee)
Tel. 07544/71608

Fur schnelle Anfragen ELRAD-Kontaktkarten in der Heftmitte 69



faceplatine in zur Auslenkung propor-
tionale Taktimpulse umgesetzt wer-

den, welche die Motoren der X- und Y-

Achse ansteuern. Auf diese Art und
kann man jeden Punkt der

W er kMuckfläche anfahren. Die jewei-

Sfep and Go
ßo/ir- und Fräspfoffer für Z80-Jlffascfifnen.

Diefer Feige, Huderf Sc/iröer,
Andreas rfieilme/er, Gabor Herr

Von der im letzten Heft vorge-
stellten Schrittmotor-Karte bis

zu einer numerisch gesteuer-
ten Werkzeugmaschine ist es

nur ein kleiner Schritt. Und
dieser führt in diesem Fall

über eine auf den CPC6128

zugeschnittene Interface-Elek-
tronik.

Im Prinzip würde es ja ausreichen, ei-

nen Rechner mit der Schrittmotor-

Steuerung zu verbinden und diese wie-
derum mit einer Drei-Achsen-Mecha-
nik nebst Schrittmotoren. Um aber ein
wirklich vielseitiges Werkzeug zu er-

halten, benötigt man erweiterte Ein-

griffsmöglichkeiten. So sollte zum Bei-

spiel der Werkzeugkopf einer Bohr-

und Fräsmaschine per Handsteuerung
in bestimmte Positionen zu fahren

sein, deren Koordinaten dann mit ei-

nem Knopfdruck vom Computer über-

nommen werden. Dieses sogenannte

70

Teach-In ist besonders zur Herstellung
kleiner bis mittlerer Platinenserien äu-

ßerst komfortabel, da einmalig einge-
gebene Bohrmuster beliebig oft repro-
duziert werden können.

Ein derartiges, 'lernfähiges' System er-

fordert natürlich zusätzliche Hardwa-

re, die nun irgendwie zwischen Com-

puter und Schrittmotor-Karte einge-
klinkt werden muß. Und dieses Irgend-
wie besteht aus einem Interface, wel-

ches sich wiederum aus drei Platinen
zusammensetzt: der Busplatine, der
PIO-Karte und bis zu drei Multiplex-
Zähler-Karten.

Bild 1 zeigt, aus welchen Komponen-
ten sich damit die angestrebte Werk-

zeugmaschine zusammensetzt. Ein

Rechner, in diesem Fall ein Schnei-
der CPC, kommuniziert über das In-
terface mit der Schrittmotor-Karte und
mit der Handsteuerung. Diese besteht
aus einem Paddle, also einem Kreuz-

potentiometer, dessen Ausgangssignal
durch VCOs auf der Handsteuerinter-

lige Anzahl der Schritte wird auf den
MUX-Karten durch 16-Bit-Zahler regi-
striert und über die PIO-Karte dem

Computer zugänglich gemacht.
Die Basis des Interface ist die Busplati-
ne. Neben dem Anschluß für den

Computer und die Schrittmotorsteue-

rung stellt sie 4 identische Steckplät-
ze(ST2...ST5) fur die MUX- und
Handsteuerinterface-Karten zur Ver-

fügung. ST1 ist für die PIO-Karte re-

serviert. An diesem Steckplatz stehen
alle benotigten Adreß-, Daten- und

Steuerleitungen zur Verfügung, so daß
für Eigenentwicklungen wie z.B. PIO-
Karte mit Boot-Eprom genügend
Spielraum bleibt. Die Belegung von

ST1 ist Bild 2 zu entnehmen.

Rechner

Hond

Steuerung

PIO

MuU

plexer
ZohleM

MuHl-

plexer
Zahler2

Hand

Steuer

nterface

zukunft

Erweite

rungen

Schrittmotor

Steuerung

Bild 1. Die Komponenten des

rechnergesteuerten
Universalwerkzeugs werden über die

Busplatine miteinander verbunden.
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Aus Bild 3 geht hervor, daß die PIO-
Karte neben der eigentlichen
PIO (IC1) nur noch eine einfache

Adreßdekodierung beherbergt, die IC1
dann selektiert, wenn das Signal IORQ
aktiv ist und Adressen zwischen FBF8h
und FBFB angesprochen werden. Was
die PIO mit eintreffenden Daten
macht und wie sie ihre drei Ports ver-

waltet, ist dem großen, der PIO gewid-
meten Kasten zu entnehmen.

Zum besseren Verständnis der MUX-
Karte trägt vielleicht Bild 4 bei. Die
vom Computer kontrollierte Leitung
Comp/Joy schaltet zwischen den bei-
den Signalquellen Computer und Joy-
stick um. Da jede Achse eine eigene
MUX-Karte benötigt, muß durch Jum-

per festgelegt werden, ob die jeweilige
Karte für die X-, Y- oder Z-Achse zu-

ständig ist. Der Betrieb einer dritten
MUX-Karte erfordert allerdings eine

Busplatine und PIO-
Karte werden jeweils
nur einmal benötigt,
während die Anzahl
der MUX-Karten von

der Anzahl der Teach

In-fähigen Achsen

abhängt.

(

GND

AH 4

A12 4

A10 <

A 8

A6 <

A4

A 2 <

A 0 4

D6

D 4 <

02 4

DO

R~D 4

BUSR2 <

: c

1 )

t <

t <

i

> 4

<

> 4

1 4

> 4

4

4

BUSRES 16 <

o c

o c

o c

o c

o c

o c

o c

o c

o c

0 C

o c

o c

o c

o c

o c

O 32 C

1

> A15

A 13

A11

1 A9

1 A7

A 5

? A3

A 1

D7

D5

D3

Dl

IORQ

WR

> BUSAK

RESET

5

)

)

>

>

>

)

)

)

)

)

)

)

>

>

Bild 2. Die

Busplatine stellt
an ST1 alle

wichtigen
Anschlüsse des
CPC-Ports zur

Verfügung.
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PORT

A

B

C

C

EING/AUSG

EINGANG

AUSGANG

AUSGANG

EINGANG

BIT

7 0

7

6
5

4

3
2
i

0

7

6
5
4

3

1

0

BEDEUTUNG

POSITION

STANDBY Y MOTOR
X-MOTOR

VORW /RUCKW Z MOTOR
Y-MOTOR
X-MOTOR

Takt Z-MOTOR
Y MOTOR
X-MOTOR

COMPUTER/JOYSTICK
RESET COUNTER
X/Y-COUNTER
HIGHER/UPPER BYTE

FREI
FREI
ENDSCHALTER Y ACHSE

X-ACHSE

ADRESSE

FBF8

FBF9

FBFA

Bedeutung und Adressen der Ports in der vorliegenden
Applikation. Das Steuerregister ist unter der Adresse
FBFBh zu erreichen, und muß mit dem Wert 91h geladen
werden.

RESO

größere PIO-Karte, da zur Selektie-

rung eines dritten Zählerkomplexes bei
der hier vorgestellten PIO-Karte keine

Portleitung mehr frei ist. Wer auf das
Teach-In räumlicher Objekte verzieh-
ten kann, benötigt sowieso nur zwei
MUX-Karten.

Das 7eac/7-/n ermög/icAif d/e

öe//eb/ge fleproduArf/on
e/nma/ig per Handsfei/erung
e/ngegebener ßo/imii/sfer.

Um durch maximal drei 16-Bit-Zähler
nicht gleich 36 Portleitungen zu

blockieren, wurden die Zählerausgän-
ge gemultiplext. Die Steuerleitungen
PC4 und PC5 selektieren entsprechend
nebenstehender Tabelle I jeweils 8 Bit
eines Zählers. Für den Betrieb einer
dritten MUX-Karte muß die Leitung
'ZSEL' auf der Platine von Masse ab-

getrennt werden und an eine program-
mierbare Portleitung angeschlossen
werden.

Der Schaltplan der MUX-Karte in
Bild 5 unterscheidet sich nicht viel von

Bild 3. Da der CPC intern

schon weitgehend die
Ausdekodierung etwaiger
Peripherie übernimmt,
benötigt man zur

Adressenauswahl der PIO

lediglich drei NOR-Gatter.
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dem Blockschaltbild. Die Gatter G3,
G5, G6 und G9 bilden den Schalter fur

das V/R Signal. Die Taktleitungen
werden durch die Gatter G3, G7, G8
und G10 umgeschaltet. Da die Zähler-
ICs getrennte Takteingänge für Vor-

wärts und Rückwärts besitzen, muß

TaktM durch die Gatter G4, Gll und
G12 in Abhängigkeit vom Zustand der
V/R Leitung auf die entsprechenden
Zählereingänge verteilt werden. Der
16-Bit-Zähler besteht aus IC2.. .IC5.

Deren Ausgänge liegen an den Trei-
bern IC9 und IC10. Der Dekoder IC1

sorgt dafür, daß nur jeweils einer der
Treiber seine Ausgänge auf Port B der
PIO schaltet.

Den Aufbau der Interface-Elektronik

beginnt man sinnvollerweise mit der

Busplatine. Der Anschluß an den CPC

geschieht über ein 50-poliges Flach-

bandkabel, wobei die benötigten
Steckverbinder vom verwendeten
Rechner abhängen. Als nächstes wird

die PIO-Karte bestückt. Für den 8255

sollte unbedingt ein Baustein von NEC

Verwendung finden, da PIO-ICs ande-

0er Porfbausfe/n 0255 In IVorf und ß//d

Die Schaltung des programmierba-
ren Peripherie-Bausteins 8253 ist in
einem 40-poligen DIL-Gehäuse un-

tergebracht. Es beherbergt drei
8 Bit breite Ports.

Vier Kontrolleitungen dienen der

Steuerung dieser Ports: Über die

RES-Leitung kann der Baustein in
einen definierten Grundzustand ge-
setzt werden. Der IORQ-Anschluß
ist für Z80-Peripheriebausteine
obligatorisch, da die I/O-Adressen
dieser CPU im normalen Speicher-
bereich liegen. Der Pegel auf der
IORQ-Leitung bestimmt also, ob
der ArbeitssjjeKiilr Oder die Peri-
pherie angesprochen werde soll. Die
Kontrollanschlüsse CS sowie RD/
WR bedürfen sicher keiner weiteren
Erklärung.

PÄ1 C 3

PAOE 4

RD C

es e
SNDC

A1 C

AO C

PC?C

pesc

PC5C

PC C

PCOC
PC1 C

pc? c

PCS C

PBOC

PB1 C

PB2C

8255A

PA 5

3 PA 6

3 PA"

TR

eset

3J0

3Di

3D2

3D3
3D<

3D7

S 3PB7

3PB6

P85

PB4

3 PB-5

Das IC besitzt vier Register, die
über die Adreßleitungen AO
und AI gemäß Tabelle I angespro-
chen werden können. Über drei die-
ser Register werden in Abhängigkeit
'-vom Pegel der RD/WR-Leitung
Baten an die drei Ports ausgegeben

von diesen eingelesen. Dabei

entspricht jedes Bit genau einer

Portleitung. Das vierte Register ist
das Kontrollregister und bestimmt
die Portkonfiguration. Soll der
Port nun programmiert werden,
Muß zunächst einmal festgelegt
werden, welche Portleitungen als

Ausgang und welche als Eingang
benutzt werden. Dies geschieht
durch das Schreiben eines Steuerby-

Bild 5. Durch Jumper wird festgelegt, für welche Achse
die jeweilige MUX-Karte zuständig ist.

G1 Gi S IC 6 74 LS 00
G5 GS 5 IC S 7ALS08
G9 G12 = IC 7 7ALS 32

elrad 1987, Heft 12



tes in das Kontrollregister der PIO.
Tabelle II zeigt die möglichen Port-

konfigurationen und die entspre-
chenden Steuerbytes.
Ein kleines Basic-Mini-Programm
soll zum Schluß noch einmal die

Das Blockschaltbild und die

Anschlußbelegung
des 8255.

Treiber

Block A

Control

Block B

Control

Programmierung des Ports verdeut-
liehen:

10 out &FBFB, &91 :Rem Control-
register setzten

20 print inp(&FBF8) :Rem Port A
auslesen
30 out &FBF9, & FF :Rem alle

Portleitungen von B = high

AI

0

0

1

1

A0

0

1

0

1

Register

Daten Port A

Daten Port B

Daten Port C

Steuerregister

Tabelle I. Mit zwei Adreßbits werden
die 4 Register der PIO ausgewählt.

BlockA

Port A

BlockA

Port C

Upper

BlockB

Port C

Lower

Block B

Port B

D4

0

0

0

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

1

I

1

D3

0

0

0

0

1

1

1

1

0

0

0

0

1

1

1

1

Dl

0

0

1

1

0

0

1

1

0

0

1

1

0

0

1

1

DO

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

BLOCK A

PORT A

OUTPUT

OUTPUT

OUTPUT

OUTPUT

OUTPUT

OUTPUT

OUTPUT

OUTPUT

INPUT

INPUT

INPUT

INPUT

INPUT

INPUT

INPUT

INPUT

PORT C

(UPPER)

OUTPUT

OUTPUT

OUTPUT

OUTPUT

INPUT

INPUT

INPUT

INPUT

OUTPUT

OUTPUT

OUTPUT

OUTPUT

INPUT

INPUT

INPUT

INPUT

BI O(kB

PORT B

OUTPUT

OUTPUT

INPUT

INPUT

OUTPUT

OUTPUT

INPUT

INPUT

OUTPUT

OUTPUT

INPUT

INPUT

OUTPUT

OUTPUT

INPUT

INPUT

PORT C

(LOWER)

OUTPUT

INPUT

OUTPUT

INPUT

OUTPUT

INPUT

OUTPUT

INPUT

OUTPUT

INPUT

OUTPUT

INPUT

OUTPUT

INPUT

OUTPUT

INPUT

Tabelle II. Port-Definition. Für alle hier aufgeführten
Portkonfigurationen müssen D2, D5, D6 auf Low- und D7 auf

High-Pegel liegen.

rer Hersteller zu Timing-Problemen
führen könnten. Zuletzt gehts dann an

den Aufbau der MUX-Karte. Hier
sollten als erstes die Drahtbrücken ein-
gelötet werden, da sie zum Teil unter-

halb von ICs verlaufen. Der 8-polige
IC-Sockel sollte gedreht sein, da er zur

COMP JOVO 1

Aufnahme eines DIL-Steckverbinders
dient. Die Steckfelder für die Jumper
werden mit 'einreihig gedrehten Fas-

sungen' bestückt. Die Jumper selbst
können fertig gekauft oder aus Drah-
tresten gebogen werden. Wird für die
Z-Achse keine MUX-Karte eingesetzt,

^ COMPUTER

TAKTqqmPUTER

TAKT WINKELGEBER'

Bild 4 zeigt das
Blockschaltbild der MUX-
Karte. Der Computer
bestimmt, ob die
Schrittmotoren vom Rechner
oder von der Handsteuerung
Impulse erhält.

elrad 1987, Heft 12

16 BIT Zahler

io
16 zu a

Demultiplexer

TTT-i

so müssen auf einer der beiden MUX-
Karten die Signale V/Rcz und Taktcz
durch zwei Drahtbrücken mit V/Rmz
und TaktMz verbunden werden.

Zu guter Letzt wird der Aufbau der an-

gekündigten Verdrahtungsplatine be-
schrieben. Diese Platine ersetzt ledig-
lieh die etwas aufwendige Verdrahtung
der Leistungstransistoren, wenn die
Schrittmotor-Karte voll ausgebaut
wird. Die Transistoren werden
durch Glimmerscheiben isoliert auf
einem Alu-Winkel montiert, an dem
der Kühlkörper befestigt wird. Über
die Buchsen ST4... ST9 kann dann die

Verdrahtungsplatine einfach an die
Schrittmotor-Karte angesteckt werden.

Damit ist die Elektronik für die com-

putersteuerbare Werkzeugmaschine so

gut wie vollständig. Im nächsten Heft

folgt neben der Schaltung für das
Handsteuerinterface auch die Be-

Schreibung einer Optik für das Teach-
In, die anstelle des Werkzeugs auf der
Z-Achse befestigt wird und damit ein
komfortables anfahren der (Bohr-)
Positionen ermöglicht.
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Stückliste

ST1 Pfostenstecker, 50pol,
90, print

ST6 Pfostenstecker, 34pol,
90, print

ST2 ST5 VG-Federleiste, 64pol,
print

Platine, 180 mm x 85 mm

Halbleiter
IC1
IC2

Sonstiges
ST1

NEC 8255
74LS27

VG-Messerlei-

ste,64pol,print
1 DIL-Fassung,14pol
1 DIL-Fassung,40pol
1 PlatinelOO mmx55 mm

Widerstände

RN1 Widerstandsnetz-
werk,S!L,6xlK

Halbleiter
1C1 74LS156
1C2

.
1C5 74LS193

IC6 74LS00

1C7
1C8

IC9.10

74LS32
74LS08
74LS245

Sonstiges
BU1 DIL-Fassung,8pol,gedreht
Jl J8 IC-Sockelleiste,gedreht
ST1 VG-Messerleiste,64pol,print
3 DIL-Fassungen,14pol
5 DIL-Fassungen,16pol
2 DIL-Fassungen,20pol
Platine, 100 mmx70 mm

Aus- und Weiterbildung: Neu von der

didacta 87" Hannover. Lernen und begreifen mit Lectron

Lectron Trainer Elektronik i + n DM 340,
Lectron Labor I Elektronik i - in DM 628,
Lectron Labor II Elektronik i-111+ DM 798,
Computertechnik + Schaltalgebra

Lectron TRIAX - ein Maschinen Steuers/stem DM 3 300,
mit 3 Schrittmotoren zur Programmierung auto-

matischer Arbertsablaufe 3 fach-Nutzen als Lager Bohr

und Fraswerk Portaikran komplett mit Motorelektronik

u Stromversorgung Preis ohne Ansteuerung

Ansteuerung mit Z 80 Trainer DM 1.398,
SEL/TEL einfache Version

Lectron Z 80 Interface DM 785,-
mit Programm

Lectron 6-fach Parallel-Interface DM 798,
fur MFA/VGS Rechner inci Betriebsprogramm

Lectron Lectron GmbH
Postfach 12 69
6242 Kronberg
Tel 06127/75 94

Lectron TRIAX Lectron Trainer ElekuomK i -

74 elrad 1987, Heft 12
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D-SUB-MIN, 9pol,
male, 90, print
D-SUB-MIN, 9pol, fe
male, 90, print
D-SUB-MIN, 15pol,
female, 90, print

Platine, 115 mm x 95 mm

Verdrahtungsplatine

elrad 1987, Heft 12



Sc/iriffmoforen
Afar/cf ifficf 7Vpen
Als Restposten gibt es

sie schon für ein paar
Mark im Versand-
handel. Aber auch
nationale Hersteller
und Importeure von

Schrittmotoren liefern
Einzelstücke an priva-
te oder industrielle
Endkunden.

Zur Fachausstellung electro-
nica" waren letztes Jahr an die

40 in- und auslandische Firmen
mit Schrittmotoren (SM) ange-
treten. Bei einer solchen Fülle

von Anbietern laßt sich ein

vollständiger, dazu noch ak-
tueller Marktuberblick nicht

schaffen; dieser Report berück-

sichtigt deshalb nur einen Teil
der typischen Adressen.

Andererseits gibt es fur SM
auch im kleinindustriellen Be-
reich und bei privaten Kon-
strukteuren zahlreiche Einsatz-

moghchkeiten; daher ist es

nicht verwunderlich, daß auch
der Elektronik-Fachhandel hier
ein Marktsegment entdeckt
hat. Auf das Angebot der Elek-
tronik-Versender geht dieser

Report deshalb ebenfalls ein.

Hinsichtlich ihrer Funktions-
weise unterscheidet man

Schrittmotoren mit Permanent-

magnet (PM-SM), solche nach

76

dem Prinzip der variablen Re-

luktanz (VR) und Hybnd-SM
(elrad berichtete ausfuhrlich in
Heft 10/87). Hersteller Litton

beispielsweise liefert Motoren
aller drei Kategonen. Doch
sollten sich Entwickler zu-

nächst grundlich umsehen: Der
Markt bietet tausend Typen
und noch mehr.

Der große Vorteil der Schritt-
motoren: Die Schrittzahl
und damit der zurückgelegte
Weg oder Winkel ist iden-
tisch mit der Anzahl der Schritt-

impulse, die von einer Steuer-
elektromk kommen. Man weiß

also immer, wo das bewegte
Teil steht, und kann es auf den
Schritt genau zum nächsten

Ziel verfahren" so der ter-

minus techmcus. Will man ein

solches punktgenaues Positio-

niersystem auf andere Weise
etwa mit Gleichstrommotoren

aufbauen, so ist die Bestim-

mung der eingenommenen Po-
sition oder die Messung der zu-

ruckgelegten Wegstrecke erfor-
derlich ein Regelkreis also.
Dieser laßt sich zum Beispiel
mit einem in den Motor mte-

grierten Inkrementalen Dreh-

winkelgeber" (das ist die trans-

parente Scheibe mit dem
Strichraster auf dem Umfang)
als Istwert-Geber realisieren.
Die Firma Portescap, Herstel-
ler auch von Schrittmotoren,
bietet solche Gleichstrommoto-
ren an.

Doch nach dem Motto Ver-
trauen ist gut Kontrolle ist

besser" muß man in Grenzsi-
tuationen auch Schrittmotoren
überwachen. Tatsachlich kon-
nen SM, die an der Lastgrenze
betrieben werden, Schritte ver-

lieren. Die K + S Schrittmoto-
ren GmbH bietet deshalb fur
besondere Anwendungsfalle
SM an, die nach dem Prinzip
der freiwilligen Selbstkontrolle
den Inkrementalgeber enthal-
ten.

Fast alle Hersteller haben

Schwerpunkt-Programme oder
bieten Besonderheiten. Die er-

wähnte K + S beispielsweise lie-
fert Motoren mit 500 Schritten

pro Umdrehung. Saia liefert

Klauenpol-SM mit 7,5 und
15 Schrittwinkel; wie der
Schweizer Hersteller dazu mit-

teilt, verwendet BMW bei gro-
ßeren Fahrzeugtypen in der
vollautomatischen Klima-Anla-

ge 10 (!) Saia-Schrittmotoren
zur Einstellung der Luftklap-
pen. Oriental Motor (Vexta)
betont die Laufruhe und die ge-

ringe Vibration seiner 1,8-
und 0,9 -Hybrid-SM. Phytron
kann" nicht nur seewasserfe-

ste, vakuumbestandige und
strahlenresistente Ausfuhrun-

gen, sondern bietet auch Koor-
dmatentische und Schlittenfuh-

rungen. AEG hat einen Spin-
del-Linear-Schrittmotor fur
kleine Hubbewegungen in

Achsrichtung, wobei als Ein-

satzgebiete genannt werden:

Druckwerke, Ventil-, Vergaser-
Steuerungen und Klappenver-
Stellung. Schließlich die Slo-

Syn Micro-Serie von Superior
Electric mit den Positionierauf-

losungen: Voll-, Halb-, 1/10-
oder 1/125 Schritt mit entspre-
chend 200, 400, 2000 oder
25.000 Schritten pro Umdre-

hung.

Kein Schrittmotor ohne Steuer-
karte: Jeder Hersteller von SM
bietet die erforderliche Elektro-
nik an oder sagt, wie's gemacht
wird die Kataloge und tech-
nischen Unterlagen enthalten

übrigens teilweise hervorragend
aufbereitetes, informatives

Grundlagenwissen über Schritt-
motoren und deren Steuerung.

Eine elektronische Besonder-
heit bietet Janome Electric: ein

Hybrid-IC fur Chopperbetrieb
von Schrittmotoren. Diese

Steuerung eignet sich vor allem
bei variabler Schrittfrequenz
und Start/Stopp-Betrieb mit

hoher Winkelbeschleunigung.
Das Japan-IC kann bis 1 A be-

lastet werden und soll um die

50 D-Mark kosten.

Schrittmotoren und ihre Peri-

pherie sind nicht ganz billig.
Wer seine ersten Schritte tut,
sollte sich beim Elektronik-

Fachhandel, speziell bei Elek-
tronik-Versendern umsehen.
Da fehlen vielleicht mal einige,
vielleicht auch mal alle techni-
sehen Daten, dafür aber be-
kommt man fur ein besseres

Trinkgeld ein ehemals sehr teu-

eres Teil, wo vielleicht, wenn

man Gluck hat, sogar mal Sie-

mens draufsteht.

Conrad Electronic bietet einen

Unipolar-SM mit 3 W und den
im Foto gezeigten 7-W-Motor

an, der ebenfalls unipolar ist

(die elrad-Schrittmotorkarte ist
fur Motoren dieser Kategorie

12-V-Schrittmotor SMS65
von Conrad. Durchmesser
65 mm, 200 Schritte je
Umdrehung, Gewicht 170 g.

Die beiden 12-V-

Steppermotoren von

Völkner sind unipolar und

bipolar ansteuerbar.

Schrittmotor mit

maßgeschneidertem
Kühlkörper aus dem

Programm der Bühler
elektronik.
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ausgelegt). Im Katalog, der

auch alle benotigten techni-
sehen Daten nennt, sind die
Preise mit 34,50 D-Mark bzw.

54,50 D-Mark fur Einzelstucke

aufgeführt. Conrad hat auch
das Schrittmotor-Steuer-IC
SAA 1027 fur 15,75 D-Mark
im Programm.

Zwei Stepper"-Motor-Typen
von Mitsubishi, zu Preisen von

9,80 D-Mark bzw. 9,85 D-

Mark, gibt es bei Volkner. Ein
Blatt mit einigen technischen
Daten und allen Hinweisen fur

die Ansteuerung ist der Sen-

dung beigelegt. Da heißt es wei-

Linearvorschub mit

Spindelantrieb und

angeflanschtem
Schrittmotor (Isert
Elektronik).

Sehr preiswerte
Schrittmotoren (Bühler).
Zwar stehen nur wenige
technische Daten zur

Verfügung, jedoch können
diese dank eindeutiger
Herkunftsangabe unter
Umständen beim Hersteller
beschafft werden.

Hersfe/fer/fmporfeure

AEG Kleinmotoren, Klingenbergplatz, 2900 Oldenburg 1, Tel.

(04 41) 4 01-0.

Berger Lahr GmbH, Breslauer Straße 7, 7630 Lahr, Tel.

(0 78 21) 5 82-0.

Bautz GmbH, Robert-Bosch-Straße 10, 6108 Weiterstadt, Tel.

(0 61 51) 87 96-0.

Janome: über Willburger System GmbH, Auf der Schuchen

11, 8110 Seehausen, Tel. (0 88 41) 30 28.

K + S Schrittmotoren GmbH, Muhlenstraße 4, 8540 Schwa-

bach, Tel. (0 91 22) 7 91-0.

Litton, Oberfohringer Straße 8, 8000 München 80, Tel. (0 89)
98 96 11.

Omni Ray GmbH, Ritzbruch 41, 4054 Nettetal 1, Tel. (0 21 53)
73 71-0.

Oriental Motor (Europa) GmbH, Emanuel-Leutze-Straße 17,
4000 Dusseldorf 11, Tel. (02 11) 59 35 10.

Phytron Elektronik GmbH, Industriestraße 14, 8038 Groben-

zell, Tel. (0 8142) 5 10 21.

Portescap Deutschland GmbH, Guhchstraße 12, 7530 Pforz-

heim, Tel. (0 72 31) 4 30 24.

Saia GmbH, Flinschstraße 67, 6000 Frankfurt 60, Tel. (0 69)
417177.

Servalco Servotechmk GmbH, Abnchstrasse 25, 7800 Frei-

bürg, Tel. (07 61) 13 33 91.

Superior Electric GmbH, Ernst-Moritz-Arndt-Straße 53, 6242

Kronberg, Tel. (0 61 73) 7 90 58.

IVe/fere Sezvgs<yue//en
Buhler Elektronik, Geroldsauer Straße 113, 7570 Baden-Ba-
den, (0 72 21) 7 10 04.

Conrad Electronic, 8452 Hirschau, Tel. (0 96 22) 30-193.

Isert Electronic, Bahnhofstraße, 6419 Eiterfeld, Tel. (0 66 72)
7031.

Lectron GmbH, Postfach 1269, 6242 Kronberg, Tel. (0 61 73)
50 34.

Volkner Electronic, Postfach 5320, 3300 Braunschweig, Tel.

(05 31) 8 76 20.

ter: Die beste Methode: An-

Schaltung der Motoren an unse-

re Universal-Schnttmotor-An-

Steuerungsplatine SMA-50,
Best.-Nr. 0403780." Das um-

fangreichste Versandangebot
bei Schrittmotoren hat jedoch
Buhler elektronik. In der im-
mer recht locker gehaltenen
hot line" mit dem aktuellen

Buhler-Angebot heißt es: Ro-
boter gehen um"; es folgen
fünf Schrittmotoren im Preis-
bereich von 4,90 D-Mark bis
12,90 D-Mark, darunter je ei-
ner von Philips, Siemens und

Slo-Syn. Außerdem bietet Buh-
ler einen Spindel-Stepper"
zum Preis von 5,90 D-Mark
an.

Sowohl bei Volkner als auch
bei Buhler erweiterte sich das

SM-Programm wahrend der
Recherchen zu diesem Beitrag,
so daß auch die jeweils neue-

sten Kataloge nicht mehr alles
das hergeben, was auf Lager
ist. Hieraus darf wohl auf eine

steigende Bedeutung der
Schrittmotoren auch im Be-
reich privater Konstruktionen

geschlossen werden.

Im Ubergangsbereich zwischen

anspruchsvollen privaten Akti-
vitaten einerseits und indu-
striellen Anwendungen ande-

elrad 1987, Heft 12

rerseits hat das Programm von

Isert-electronic eine bemer-
kenswerte Bedeutung erlangt.
Hier bilden Linear- und Kreuz-

tische, Vorschubsysteme, Drei-

Achsen-Anlagen usw. den

Schwerpunkt. Schrittmotoren
sowie die Steuerungselektronik
(3-Achsen-Interface-Karte")
gehören natürlich mit in dieses

Programm.

Schrittmotoren sind, aus der
Sicht eines Gerate- oder Ma-

schinen-Entwicklers, ein an-

spruchsvolles Bauelement;
schon wegen der Elektronik,
die sicher nicht jedes Maschi-
nenbauers Sache ist. Insofern
sind Schrittmotoren ein wichti-

ges Thema fur technische Aus-

bildungsstatten. Daher ist auch
die Initiative von Lectron zu

begrüßen, die mit dem Drei-
Achsen-Modell Triax" ein be-
merkenswertes Lehrmittel ge-
schaffen hat. Dazu schreibt
Lectron: ...bietet die Mog-
lichkeit, von einfachen Pro-

grammen angefangen bis hin zu

anspruchsvollen, mehrere

kByte umfassenden Steuerun-

gen das Arbeiten an einem

Mikroprozessor-System inter-
essant zu gestalten."

Mit Schrittmotoren naturlich.
Damit sich etwas bewegt.
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Verschenken
können wir nur unsere Bauteilehste Aber das ander

kann sich auch sehen lassen z B

LuherlPabst|120xl20x40mm220V!S20W Slk 1250 2 Stk
Laulwe ke 8Z0II220 V/50 Hz fu Bastler Stk60 00 2 Stk
Tastaturen gebraucht, ohne Garantie Stk! 100 2 Stk

1 Son Kühlkörper verschiedene Tvpen 10
1 Sort Widerstände 1/3W5%30versch Werte
1 Sort WderstanrJe1rtW5%57ersch Werte
1 Son Widerstände l/'OW5% 1!2vers Werte
1 Sort Platinen (EpOKVd doppelseitig beschichte!
I Son Platnen(bestucktmrtversch Sauteilenl
ISort Baute le (500 Baute le ( 1 Bausatz I
1 Son LEOsIve'sch Typen und Farben I

ISort 7 Segment Anzeigen
1 Son Keram k Kondensalo en

Stk 4 80
jeWen
leW.rt
leWen

)

20 Stk
IOC Stk
50 Stk
50 Slk
20 Stk
10 Stk

820
2600
30 00
6000
660
800

McfoprozessorM5l804l
Microprozessor MAß 8048
Microprocessor D 8049
IC Sockel IBpol
ICSockeMBpol
IC Sockel22pol
IC Sockel24pol
IC Sockel 40 pol
7 Seg Anze gen 14 mm rol

/ Seg Anzeigen lOmmorang

a 125 3 Stk 105
3 Stk 1 90
3 Stk 1 90
IQStkOW
lOStkOffi
10Stk! 03

Stk 0 65
Stk I 70

10 Stk 125
10 Stk 1 10

3D 25 Stk
3b 25 Stk
ab25Stk
ab 25 Stk
ab 25 Stk

Aklivboxen von Nordmende 2 x 30 W 3 Wege
Farbe Antrazit Paarfurnur 145-

rsai rj per Nachnahme Porto und Verpackung Bd iieilelisie yrdti

Sussen Elektronik
Postfach 1262 8072 Manching

THE SUPERGATE
NOISEGATE in VCA-TECHNIK

5 //sec schnell, studiotauglich
kein Knacken und Flattern, Hold, Wait,
Ducking, Keyinput, durchstimmbare
Hoch + Tiefpaßfilter im Steuerweg.

2 Kanäle in 19" 1 HE.

als Bausatz ab 340, DM
als Fertiggerät 885, DM

Kostenloses Informationsmaterial
im Handel und bei

blue valley Studiotechnik
Saure + Klimm GBR

Germaniastr. 13, 3500 Kassel

Neue Tel. 0561/770427 neue

Updateversion Updateversion

BAUSATZ
AKTUELL

Volt-Meßmodul

Vorteiler

DM 4 9,-
DM 39,-

Alle Bausätze komplett mit Platine
und Gehäuse.

BAUTE ILE
ICL 7107 8,95/7,95 BDX 67B 4,95
D35O PA 1,55/1,45 2N 3771 4,55
CA 3161 2,85/2,35 2N 3055 1,55
CA 3162 9,75/8,75 BU 408 1,55
tlko 4700 jiF/40 V ax. 3,50/2,95
10-Gang Prj/.Draht-Poti IOk 12,90
Löt?inn lmm Sn 60Pb Ikg 32,50
Bitte Liste anfordern. Kostenlos

Mini-Meßmodul-Il

3-stelliges Digital Einbaumeßgerät mit

0,1% Grundfehler und 13mm LED-An-

zeige. UBet. = 5 Volt ca. 1OO mA

Einbaumaß 55 x 25 mm (Ausschnitt)
nur 17 mm Einbautiefe
als Bausat/ mit Spannungstellersatz von

999 mV bis 999 V (max. 500 V)
SONDERPREIS DM 24,90
Einbaurahmen DM 4,05 mit Scheibe

Fertigmodul z.B. 99,9 V DC DM 35,00
Zubehör
Shunt für Strom bis 20 A, AC-DC Wand

ler, Temp. - 9,9 - 99,9 C

Peter Knechtges
Dipl.-Ing. Pf. 1204

5222 Morsbach
Tel. 02294-8788

PRWZISIOIMS VOLL

HARTMETALLBOHRER

ELEKTRONIK vom BAUERNHOF
Eva Späth
Ostertalstr 15 8851 Holzheim
Telefon 082 76/1818 Telex 53865

i/s" SCHAFT
= 3,175 mm
1/2" LÄNGE
= 38 mm

DURCHMESSER:
0,6 bis 2 mm >/io mm Abstufung
2,2 bis 2,6 mm, 3,175 mm
PREIS: 4,40/St., ab 10 St. 3,80/St.

BLITZVERSAND: ab Scheune und per Nachnahme zzgl DM 5, f Spez Verp + Porto

KATALOG '88 kostenlos
Heute noch Katalog mit 200 Seiten und über 20000 Artikeln anfordern.

Die ersten 100 Einsender erhalten einen Einkaufsgutschein im Wert von DM 5,.

Vergleichen Sie unsere Preise ? N 3055 1,55
2 SJ 50/2 SK 135 13,50 2 N 3055RCA 1,94
ICL 7106/7107 11,19 2 80 CPU 4,40
ICM 7217 A 31,65 2 80A CPU 4,47

2 80B CPU 6,22NE 555
NE 5534

,

0,62
1 84

2 80B CPU
2 80 Dart 10,46

Eproms 2716 450
2732A 450
2764A 450
27128A 250
27256 250
27512 250

12,58
12,13
9,86

12,89
15,92
33,36

QlßlO Versand fur elektronische Bauelemente Reinhold Kräh Harald Wirag Am Kreuzer 13 6105 Ober Ramsladt 2

Komplett-Selbstbausysteme
- Garantie fur

Qualität und Dynamik

WM-Electronic Versand
Kapellenstraße 56 D-7958 Laupheim
Neuen Hauptkatalog kostenlos sofort

ANFORDERN!!!

Satelliten-TV: i
Parabolspiegel "

große Auswahl ab DM 245, q

11 -GHz-Konverter (LNC) f
ab DM 298,/Zubehör a.A. -

Dipl.-Ing. Andreas Neveling, 4000 D'dorf, PF. 300703, Tel. 0211/428218

EPROM-LÖSCHGERÄTE NEU: KOMPL. BAUSÄTZE

Alle Fertiggerate mit Sicherheitsschalter
Netzbetreb Loschzeit 5 mn Rohre u St
auswechselbar
Neu mit aufgedruckter EPROMTabelh

Fur 6 EPROMs
N6 DM118- [Timernachru
NT 6 DM148,- (miTmer)

Für 12 EPROMs
N12 DM 138,- (Timer nachru

NT 12 DM198,- (muTmer)

Für 24 EPROMs
NT 24 DM248,- (mn Timer)

Fur 36 EPROMs
NT 36 DM298- (milTimer)

Bausatze
FT 6 Kompl Loschgerate
bausatz mit Gehäuse
Timer (bis 15 min) Sicher
heitsschalter Netzbetrieb
inkl aller Montageteile
fur 6 EPROMs DM 89,-
F 6 (ohne Timer) DM 69,-
FT 12 DM119,-
wie FT 6 jedoch fur 12 EPROMs

F12(ohneTmer) DM 99,-
L 6 DM 49,-
Loschset ohne Gehäuse (s Abb)
nur Bautele(s Abb)
B6 DM 39,-
B 1 2 DM 49,-
TM 2 (Timer einzeln) DM 49,-

HEINZ WELTER
GERATETECHNIK
Borkenwirther Str 40

Postfach 30 29
4280 Borken-Weseke
Telefon 02862/1505
Postgiro Dortmund
254883 463

SSMT-Synthesizer-ICs
2012 ClaSSAVCA 100 dB S/N 0 01%

THD DM 28 50
2013 Class A VCA 97 dB S/N 0 01 % THD

low cost DM 10 51
2015 Mikrofon Vorverstärker ultra geringes

Rauschen DM 21 50
2020 Dual VCA Im + exp 100 dB control DM 21 50
2022 Dual VCA I n + exp 82 dB S/N ge

rmger Aufwand DM 18 50
2024 Quad VCA class A 82 dB S/N Im

control DM 10 50
2033 VCO temp kompensiert durch Chip

heizung DM 28,50
2038 VCO low power 5000 1 Im + exp

geringer Aufwand DM 28,50
2040 VCF universell 10000 1 exp DM 21 50
2044 VCF 4 pol Tiefpaß 10000 1 Q

control DM 18 50
2056 ADSR alle Funktionen spannungsge

steuert DM 18,50
2134 low noise Operationsverstärker DM 5,40
KK 44 Klaviatur mit Matr xkontakten 44 Ta

sten nur DM 75,00
Pocket Sinus kleiner Sweep Sinusgenerator
mit 2044 Platine IC und Anleitung DM 27 50

ING.-BÜRO SEIDEL
Inh Dipl Ing Ulf Seidel

Postfach 31 09, D-4950 Minden, Tel 0571/218 87

Tennert-Elektronik
Ing. Rudolf K. Tennert

Leiterplattenfertigung
Einzeln Epox 6 0 Pf/cm* dplseit 10 Pf/cm'
Verzinnen 2 0 Pf/cm* 100 Bohrungen 2 50 DM
Filme DIN A5 A4 1 50 DM 3 00 DM

Serien Repros Positionsdruck Verzinnen

Lotstop, Bestückung
Repros auch einzeln Preisliste anfordern

Alu-Frontplatten
Einzeln 2 5 mm st Zuschnitt 3 5 Pf/cm
blank 5 5 Pt/crn^ elox

Bohrungen nach Zeichnung 1 10 DM pro Bohr

Fräsen nach Zeichnung 4 50 DM pro Fräs

Bohren und Fräsen auch bei vorhandenen

Frontplatten mit Zeichnung einsenden

Serien CNC gebohrt und gefräst eloxiert oder
blank und bedruckt

G. Gottfried Leiterplattentechnik
Dorchleuchtingstr. 1,1000 Berlin 47

Tel. (030) 6069542 von 14.00-19.00

AB LAGER LIEFERBAR

CENTRONICS-STECKVERBINDER

C-MOS-4OXX-45WX-74HCXM
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Bauelemefife
Hinweis: Fortsetzung aus Heft 11/87.

Bild 8. Die erweiterte

Gilbert-Schaltung arbei-
tet in allen vier Qua-
dranten des Achsen-
kreuzes und bildet die

Grundlage aller inte-

grierten Analog-Multi-
plizierer.

nenausbau" auf und lassen sich

nach ihren Ausstattungsmerkmalen
in Gruppen einordnen.

Grundschaltungen
Diese einfachsten Ausführungen
weisen eine Innenschaltung nach

Bild 9 auf und enthalten somit nur

die Funktionen, die zur Ausfuh-

rung der Multiplikation Ux Uy be-

notigt weden. Das Bild zeigt den

funktioneilen Aufbau des ICs

CA3091D.

Bei der bisherigen Betrachtung der

Gilbert-Schaltung wude von ide-

alen Verhaltnissen, also von einer

absoluten Datengleichheit der bei-

den Transistoren in den Differenz-

Verstärkern ausgegangen. In der

Praxis unterscheiden sich die Tran-

sistoren jedoch etwas, so daß

ähnlich wie in Operationsverstar-
kern Offsetfehler auftreten, die

kompensiert werden müssen. Eine
weitere Kompensationsmaßnahme

Analog-Multiplizierer zahlreiche

Funktionseinheiten, die mit exter-

nen Trimmpotentiometern auf op-

timale Kompensation der genann-

ten Fehler eingestellt werden kön-

nen. Zur Kompensation von

Eingangs- und Ausgangs-Offset-
Spannungen dienen Potentiometer,
die zwischen den beiden Polen der

Speisespannung liegen. Bei allen

ICs sind die fur diese Kompensa-
tion vorgesehenen Eingange mit

Xo, Yo und Zo bezeichnet. Außer-

dem ist generell eine Einstellung des

Skalenfaktors k vorgesehen.

Diese vier Kompensationselemente
sind standardmäßig enthalten und

aus diesem Grund in den nachfol-

genden Blockschaltbildern nicht

mehr eingezeichnet.

Bei einigen ICs kann ein fünftes

Trimmpotentiometer angeschlos-
sen werden, mit dem sich die Linea-

rität der Gilbert-Schaltung optimal

Bild 10. Blockschaltbild eines Analog-Multiplizierers mit Uz-Eingang.

und somit

II = 12

womit der Stromspiegel einen Dif-

ferenzstrom AI = 0 liefert und

auch fur Uy = 0 die Forderung er-

füllt ist, daß das Produkt Null sein

muß.

IC-Varianten

Bei den auf dem Markt erhaltlichen

Analog-Multiplizierer-ICs besteht

keine erwähnenswerte Standardi-

sierung. Die Schaltungen weisen je-
doch einen unterschiedlichen In-

ist aufgrund der Tatsache erforder-

lieh, daß der Zusammenhang zwi-

sehen der Basis/Emitter-Spannung
und dem Kollektorstrom eines

Transistors nicht linear ist.

Aus diesem Grund findet man in

den Blockschaltbildern integrierter

Bild 9. Prinzipieller Aufbau eines modernen integrierten Ana-

log-Multiplizierers mit allen Trimmpotentiometern zur Kom-

pensation von Offset- und Linearitatsfehlern.

Linearisierung

L i neansierung

x
I/U-

Wandler

Hin"!
i i

--Üb
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einstellen laßt. Dieses Element ent-

fallt bei den lasergetrimmten ICs,
die bereits beim Herstellungsprozeß
auf optimale Linearitat abgeglichen
werden.

Die Signaleingange der meisten in-

tegrierten Analog-Multiplizierer
sind als Spannungseingange ausge-
führt. Einige ICs verfugen jedoch
über Stromeingange; beim Einsatz

solcher Typen muß die Signalspan-
nung über je einen Reihenwider-

stand auf den Eingang geführt wer-

den.

Schaltungen mit Uz-Eingang
Zahlreiche integrierte Analog-Mul-
tiplizierer entsprechen in ihrem In-

nenaufbau der in Bild 10 angegebe-
nen Konfiguration. Auf den Multi-

plizierer als Kern-Schaltungsteil
folgt ein als invertierender Addierer

geschalteter Operationsverstärker.
Auf einen der beiden Addier-Ein-

gange ist der Ausgang der Gilbert-

Schaltung gefuhrt, der zweite Ein-

gang Uz ist von außen zuganglich.

Solche ICs sind sehr vielfaltig ein-

setzbar. Wie spater gezeigt wird, ist

dieser invertierende Addierer un-

verzichtbar, wenn der Baustein

zum Dividieren oder Wurzelziehen
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dienen soll beides Aufgaben, die

dem Analog-Multiplizierer sehr

häufig gestellt werden. Benotigt
man den Addierer nicht, so ist der

Eingang Uz mit dem Ausgang Uaus
zu verbinden.

Schaltungen mit Differenzein-

gangen

Dem in Bild 11 gezeigten prinzipiel-
len Aufbau entsprechen die meisten

universellen Analog-Multiplizierer.
Beide Eingange sind jeweils als Dif-

ferenzeingänge ausgebildet. Der am

Ausgang liegende Differenzverstar-

ker verfügt über den Eingang Uos
zum Anlegen einer Einstellspan-
nung.

Mit solchen Multiplizierern lassen

sich fast alle Anwendungsschaltun-
gen ohne weitere aktive Elemente

aufbauen. Die externe Beschaltung
beschrankt sich in den meisten Fal-

len auf die bereits erwähnten

Trimmpotentiometer.

Eigenschaften uncf
Deffniffonen

Die Eigenschaften von Analog-
Multiplizierern werden mit techni-

sehen Daten beschrieben, die ty-

pisch für diese Bausteine sind.

Nachfolgend werden die üblichen

amerikanischen Bezeichnungen der

Datenbucher zum Teil beibehalten

oder ergänzend erwähnt.

Linearitatsfehler (nonlinearity)
Das Datum bezeichnet die maxima-

le Abweichung von der idealen, ge-

radlinigen Übertragung nach

Bild 2; der Fehler wird in % vom

Vollausschlag angegeben.

Feedthrough
Liegt einer der beiden Eingange des

Analog-Multiplizierers auf null

Volt, so muß der Ausgang ebenfalls

null Volt zeigen. Als Feedthrough
wird der Spitze-Spitze-Wert der

Ausgangsfehlerspannung bezeich-

net, die auftritt, wenn einer der bei-

den Eingange an Null liegt. Dieser

Fehler rührt von den inneren Off-

setspannungen der diversen Diffe-

renzverstärker her und kann mit
Hilfe der externen Trimmpotentio-
meter auf ein Minimum gebracht
werden.

Offset (offset voltages)
Die Gilbert-Schaltung arbeitet mit

drei Differenzverstärkern und

diese wiederum arbeiten mit drei

Offsetfehlern ^x, >y und <^aus-

Demnach lautet die Übertragungs-
funktion fur den realen Analog-
Multiplizierer

Uaus = k [(Ux
(Uy

Die drei Offsetspannungen ^ mus-

sen kompensiert werden; dieses

Abgleich- bzw. Kalibrierverfahren
wird im spater folgenden Teil über

Anwendungsschaltungen beschrie-

ben.

Skalenfaktor (scale factor)
Der Skalenfaktor, gleichbedeutend
mit der Konstanten k in der Über-

tragungsformel, gibt Auskunft

über das Verhältnis zwischen Ein-

gangsspannungen und Ausgangs-
Spannung; der Faktor betragt mei-

stensO,l/V und kann von außen

beeinflußt werden.

Dynamikbereich (input dynamic
range)
Der im Datenblatt angegebene Li-

nearitatsfehler eines Multiplizierers
gilt nur bis zu einer Grenze maxi-

maier Eingangsspannungen, dem

sogenannten Dynamikbereich.

Fehlerkontur (contour map)
Für jede mögliche Kombination

zweier Eingangsspannungen laßt

sich der absolute Fehler eines Mul-

tiplizierers ermitteln und in einem

Achsenkreuz Ux, Uy einzeichnen.

Die Verbindungslinien von Punk-

ten mit gleichem Fehler bilden so-

genannte Isomeren".

In Bild 12 ist die Isomerenkarte fur

Bild 11. Prinzipieller Aufbau eines uni-

verseilen Multiplizierers mit Uos-Eingang
und differentiellen Signaleingängen.
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Bild 12. Die Darstellung des absoluten Fehlers in vier Quadranten gestattet
es, den Wert fur jede mögliche Kombination der Eingangsspannungen un-

mittelbar zu entnehmen.

den Multiplizierer CA3190D

(RCA) angegeben. Das eingezeich-
nete Beispiel zeigt, wie aus den ge-

gebenen Eingangsspannun-
gen Ux = + 5 V und Uy = -2 V

der Fehler zu -20 mV bestimmt

wird. Daraus laßt sich der relative

Fehler, bezogen auf das theoreti-

sehe Ergebnis von -10 V, wie folgt
ermitteln:

Somit heißt es fur die Ausgangs-
Spannung zunächst:

U, = A B 0

D =

100% 0,02 V
10V

= 0,2%

Die -3-dB-Bandbreite

Sie bezeichnet die Signalfrequenz,
bei der die Ausgangsspannung
um 3 dB gegenüber dem bei 20 Hz

gemessenen Wert abgenommen
hat.

Die 3-Bandbreite
Dieser Begriff bezeichnet die Sig-
nalfrequenz, bei der die Phasenver-

Schiebung zwischen Ein- und Aus-

gangen 3 erreicht.

Die 1%-Phasenvektor-Bandbrei-

te (phase vector error)
Damit wird die Signalfrequenz be-

zeichnet, bei welcher der Phasen-

vektor-Fehler 1% erreicht.

Anhand von Bild 13 wird dieser

Parameter erläutert. An beiden

Eingangen soll eine Wechselspan-
nung stehen; die Eingangsspannun-
gen lassen sich dann in Vektor-

Schreibweise wie folgt definieren:

Ux = A $ 0 und

Uy = B 0

In der Praxis treten jedoch inner-

halb der Multiplizierer-Schaltung
Phasenverschiebungen auf, so daß

man schreiben muß:

aus ~ A D < <^

Der Phasenfehler p verursacht am

Multiplizierer-Ausgang eine Dif-

ferenzspannung U zwischen der

theoretischen und der tatsächlichen

Ausgangsspannung. Als 1%-Pha-

senvektor-Bandbreite wird nun die

Frequenz bezeichnet, bei welcher

die Spannung U den Betrag 1 %

von der theoretischen Ausgangs-
Spannung erreicht.

transconductance bandwidth

Damit wird eine spezielle Kenn-

große definiert, und zwar der für

Amplituden-Modulation und Pha-

sendetektor-Anwendungen nutzba-

re Frequenzbereich.

Bild 13. Zur Erläuterung der
1 %-Phasenvektor-Bandbreite.

elrad 1987, Heft 12
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Typen-l/bers/c/if
Wie bereits im Abschnitt IC-Va-
rianten" erwähnt wurde, gibt es bei

den Multiplizierer-ICs keine nen-

nenswerte Standardisierung. Es ist

daher kaum möglich, die Bausteine

der verschiedenen Hersteller über-

sichtsartig darzustellen.

Deshalb sind die folgenden Kapitel
einzelnen ICs bzw. kleineren Grup-
pen gewidmet, wobei jeweils die

Blockschaltbilder, die Anschlußbe-

legung, die typische Beschaltung
zur Ausführung der Standard-Mul-

tiplikation und besondere Eigen-
Schäften angegeben werden. In Ta-

belle I sind ergänzend die allgemei-
nen technischen Daten aufgelistet.

Serie MC YX94

Motorola fertigt zwei Vierquadran-
ten-Multiplizierer der 1-MHz-Klas-

se mit den Bezeichnungen MC 1494

und MC 1594; die ICs sind

funktions- und pinkompatibel und

unterscheiden sich hauptsächlich in

ihrer Linearität:

MC 1494: 1,0%

MC 1594: 0,5%

Der funktionelle Aufbau der bei-

den ICs ist in Bild 14 dargestellt.
Beide Eingangszüge sind als Diffe-

renzverstarker ausgeführt; ein Dif-

ferenzeingang dient jeweils als Si-

gnaleingang, der dazu inverse zum

Anschluß eines Offsetkompensa-
tions-Potentiometers. Jeder der

beiden Differenzverstärker verfügt
über Anschlüsse für einen Wider-

stand Rx bzw. Ry; mit diesen Wi-

derständen lassen sich Linearitäts-

fehler der Gilbert-Schaltung teil-

weise kompensieren.

Auf die Gilbert-Schaltung folgt der

Stromspiegel Ia-Ib, der aus der

Differenz der Gilbert-Ströme den

Ausgangsstrom laus bildet. Wird

anstelle eines Ausgangsstroms eine

Ausgangsspannung benötigt, so

kann diese Umsetzung unmittelbar

mit einem Ausgangs-Lastwider-
stand oder mittelbar mit einem

Operationsverstärker erfolgen.

Die ICs verfügen über eine Refe-

renzspannungsquelle, welche die

zur Speisung der Offset-Trimmpo-
tis benötigte Spannung Uref+,
UreF- liefert. Von dem Eingang
'BIAS wird ein Widerstand Rref
nach Null geschaltet; sein Wert be-

einflußt einen IC-internen Kon-

stantstrom, der die Stufen einstellt.

Bild 15 zeigt die Anschlußbelegung
der ICs im 16-Pin-DIL-Gehäuse.

elrad 1987, Heft 12

renzverstarker richtet sich nach der

maximalen Eingangsspannung, die

in der vorgesehenen Anwendung
auftreten kann. Dabei gelten fol-

gende Bemessungsregeln:

Rx = 3 Ux max [kQ]

Rv = 6U y max [kQ]

Bild 14. Blockschaltung der Multiplizierer MC 1494 und MC 1594.

In Bild 16 ist die Standardbeschal-

tung angegeben. Die Referenzspan-
nungsquelle zeigt bei 1 mA Last-

ström die geringste Temperatur-
drift, ihre Anschlüsse Uref + ,

UreF-, Pins 2 und 4, müssen des-

halb mit einem Widerstand

von 8,6 kQ abgeschlossen werden.

Standardmäßig liegen hier drei Off-

set-Trimmpotis, deren Parallel-

Schaltung den geforderten Wider-

standswert ergibt.

Als optimale Bemessung des Wi-

derstandes RßlAS ( = R1) nennt der

Hersteller einen Wert von 16 kQ.

Die Bemessung der Linearisie-

rungswiderstände für die Diffe-

E

E

E

E

E

E

E

E

'bias

UREF +

J_

Uref-

-Ub

-Uy

MC

MC

-/

+"b
1494

1594
'""=

"Ux

::

Bild 15. Anschlußbelegung der ICs
1X94.

Die Eingänge des Multiplizierers
belasten die Signalquellen mit je-
weils ca. 0,5 /iA. Gleichstrom-

kopplung ist erforderlich; läßt sie

sich nicht realisieren, so muß an die

Eingänge ein anderer externer,
nach Masse führender Gleich-

Strompfad geschaltet werden; der

dazu dienende Widerstand darf mit

maximal 100 kQ bemessen werden.

Bild 16 zeigt am Ausgang einen

Operationsverstärker als

Strom/Spannungs-Wandler mit bi-

polarer Arbeitsweise. Widerstand

Rl im Gegenkopplungspfad des

OpAmps bestimmt den Skalenfak-

tor k des Multiplizierers. Die intern

verursachte Offsetspannung des

Multiplizierer-Ausgangs wird hier

extern kompensiert: mit einem

Trimmpoti RV3, dessen Abgriff
mit dem nichtinvertierenden Ein-

gang des OpAmps verbunden ist.

Serie MC fX95

Zwei weitere Vierquadranten-Mul-
tiplizierer von Motorola mit den

Typenbezeichnungen MC 1495 und

MC 1595 sind in der 3-MHz-Klasse

angesiedelt; die ICs sind funktions-

h 15 V -15V

0,1 p

UyO

UvO-

siehe Text

Bild 16. Standard-Multipliziererschaltung
mit MC 1494 bzw. MC 1594.

0,1 JJ

o o

15V -15V
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und pinkompatibel und unterschei-

den sich nur im Linearitätsfehler:

MC 1495: 2,0%

MC 1594: 1,0%

Bild 17 zeigt die internen Funk-

tionsblöcke der beiden lX95-er.

Die beiden Eingangsverstärker ar-

beiten wiederum differentiell, ver-

fügen also über je einen Signal- und
einen Offsetkompensations-Ein-
gang. Außerdem sind auch diese

beiden Multiplizierer für den An-

Schluß von Linearisierungswider-
ständen Rx und Ry vorgesehen.
Abweichend von dem in Bild 14 ge-

zeigten Innenaufbau sind in Bild 17

beide Stromausgänge der Gilbert-

Schaltung herausgeführt. Mit ei-

nem externen Widerstand wird

auch hier der interne Strom IßlAS
eingestellt. Ein Widerstand, der an

Rsc anzuschließen ist, legt den

Skalenfaktor fest.

Die beiden ICs werden im Gehäuse

DIL-14 gefertigt, Bild 18 zeigt die

Anschlußbelegung.

Unbedingt ist zu beachten:

Pin 1, der Anschluß für die Zufüh-

rung der positiven Speisespannung
+ Ub, darf auf keinen Fall unmit-

telbar an Spannung liegen, sondern

nur über einen Widerstand, der wie

folgt zu bestimmen ist:

Rb =

( + Ub-9V)
2 Ibias

bekannten Weise mit Trimmpotis,
die an den Speisespannungen lie-

gen.

Bild 17. Blockschaltung der ICs 1X95.

Um diesen wichtigen Hinweis auf

eine völlig unübliche Beschaltung
eines ICs zu unterstreichen, ist in

Bild 18 die funktionelle Bedeutung
von Pin 1 in Klammern angegeben.

Für den Widerstand RßlAS emp-
fiehlt der Hersteller 13,7 kQ; bei
diesem Wert stellt sich ein interner

Bias-Strom von 1 mA ein. Die

Standardbeschaltung Bild 19 zeigt
mit 12 kQ den nächstliegenden
Wert aus der E12-Reihe.

Die Bemessung der Linearisie-

rungswiderstande Rx und Ry an

den Anschlüssen 10/11 bzw. 5/6

richtet sich wiederum nach der ma-

ximalen Eingangsspannung, und

zwar gelten folgende Regeln:

Rx = Uxmax/Il3

Ry = Uy max/l3 [kQ]

Mit 113, I3 sind die Ströme bezeich-

net, die in die Anschlüsse 13 bzw. 3

fließen. Der Hersteller empfiehlt,
fur Rsc den für RßlAS gewählten
Wert einzusetzen, so daß die Strö-

me I3 und IßlAS gleiche Werte ha-

ben.

Wie Bild 19 zeigt, liegen an den bei-.
den Ausgängen relativ niederohmi-

ge Widerstände, so daß die Gilbert-

Ströme fließen können. Die Diffe-

renzbildung und gleichzeitig die

Umsetzung der Strome in eine bi-

polare Ausgangsspannung nimmt

ein OpAmp vor.

Die Offsetkompensation geschieht
in der von der OpAmp-Technik her

Dieser Multiplizierer von RCA ar-

beitet in 4 Quadranten, mit einem

maximalen Linearitätsfehler

von 3% im Frequenzbereich
bis 4,4 MHz.

Wie aus der Blockschaltung Bild 20

hervorgeht, sind die beiden Steuer-

eingänge unipolar und vor allem:

stromgesteuert. Deshalb ist unbe-

dingt zu beachten:

Die Eingangsspannungen dürfen

nicht unmittelbar, sondern aus-

schließlich über Reihenwiderstände

auf die Multiplizierer-Eingänge
(Pins 2 und 13) gelegt werden!

E

E

E

E

E

E

E

'* Ub> - Iqus

+'aus 'BIAS

Rsc MC K95 -"x

^
MC1595 r

1" "
I

-Ufa -Uy

K]

1

in

3

1]

Bild 18. Anschlußbelegung. Zu be-
achten: der in Klammern gestellte
Anschluß +Ub (Pin 1).

Typ

MC 1494

MC 1594

MC 1495

MC 1595

CA 3091

XR 2208

ICL 8013

RC 4200

AD 532

AD 533

AD 534

AD 539

AD 632

Allgemeine Eigenschaften

Zahl

der

Qua-
dranten

4

4

4

4

4

4

4

1

4

4

4

2

4

Gehäuse

DIL-16

DIL-16

DIL-14

DIL-14

DIL-14

DIL-16

TO-100

DIL-8

TO-100

DIL-14

TO-100

DIL-14

TO-100

DIL-14

DIL-16

TO-100

DIL-14

Hersteller

M

M

M

M

RCA

EXAR

ICL AD

RAY

AD

AD

AD

AD

AD

Speisesp
n

typisch

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

5

15

annung

maximal

18

18

+ 32

18

+ 32

18

18

18

18

22

18

18

18

16,5

22

Maximale

Leistungs-
aufnähme

[mWl

350

350

170

170

200

625

500

500

500

500

Interne

Referenz-

Spannung
[V]

4,3

4,3

-

-

+ 6,1

-

-

-

-

-

-

-

-

Linearit

typisch

0,5

0,3

1,0

0,5

1,7

0,3

atsfehler

oj

maximal

1,0

0,5

2,0

1,0

3,0

0,5

siehe Text

0,1 0,3

siehe Text

siehe Text

siehe Text

siehe Text

siehe Text

3 dB

1

1

3

3

4,4

8

1,0

4

1

1

1

60

1

Bandbr

3"

0,240

0,240

0,750

0,750

0,310

1,2

eiten [MHz]

1%

0,030

0,030

0,030

0,030

0,030

0,005

0,075

0,050

0,050

0,050

Trans-

conduct.

100

Temperatur-
koeffizient

gesamt
[%/C]

0,09

0,09

0,11

0,04

0,04

0,01

0,008

0,01

Eingangs-
Spannung,

(-Strom)
maximal

10V

10V

+ 10V

10V

lmA

Ut

10V

10V

+ 10V

4,2V (x)
+ 3.0V (y)

10V

M = MOTOROLA ICL = INTERSIL AD = ANALOG DEVICES RAY = RAYTHEON
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7,5 k 27k

o| 111 5| s| 7

+ 15V -15 V

O

L A=

XJ72208

Offset-

Komp
(V)

Offset-

IQkJ [* | Kompensation
Ausgang

Bild 19. Grundschaltung mit Multi-

plizierer-ICs der Serie 1X95.

Fur die Offsetkompensation sind

keine Eingange vorgesehen; die

Kompensation muß also mit Wi-

derstandsmischern an den Strom-

eingangen stattfinden. Auf die Gil-

bert-Schaltung folgt ein Stromspie-
gel, der einen bipolaren Ausgangs-
ström liefert. Die Gilbert-Schaltung
verfugt über zwei Stromeingan-
ge lie und Ioc. die zur Linearisie-

rung bei kleinen Eingangsstromen
dienen können. Die Referenzspan-

nungsquelle des ICs liefert eine

Spannung von 6,1 V.

Bild 21 zeigt die Anschlußbelegung;
das IC wird im Gehäuse DIL-14 ge-
liefert.

Fur die Dimensionierung der exter-

nen Beschaltung des ICs gibt der

Hersteller keine Formeln oder Re-

geln an, deshalb muß der Anwen-

der von der allgemeinen Grund-

Schaltung in Bild 22 ausgehen. Die

Eingangs-Offsetfehler werden mit

zwei Kompensationsströmen korri-

giert, die kleine, positive oder nega-
tive Werte aufweisen, über relativ

hochohmige Widerstände in die IC-

Eingange fließen und im übrigen
mit Potentiometern einstellbar

sind. Mit dem Widerstand R15

wird der Strom des Multiplizierer-
Ausgangs in eine Spannung umge-

setzt.

Dieser mit 0,5% sehr genaue und

mit 8 MHz relativ breitbandige
Multiplizierer wurde von EXAR

auf den Markt gebracht. Das IC

enthalt einen Pufferverstarker, der

mit einem der beiden Ausgange ver-

bunden ist. Weiterhin verfugt der

Baustein über einen bis auf die

Speisespannung vollständig frei

beschaltbaren Operationsverstar-
ker, der vor allen Dingen fur Teiler-

Anwendungen des Multiplizierers
benotigt wird.

Der in Bild 23 angegebene funktio-

nelle Aufbau des XR 2208 zeigt auf

der Eingangsseite zwei Spannungs-
eingange mit den Kompensations-
anschlussen Rx und Ry. Mit zwei

Strom/Spannungs-Wandlern wer-

den die beiden Gilbert-Strome um-

gesetzt; an einem der Spannungs-
ausgange liegt der erwähnte Puffer-

Verstärker, an dessen Ausgang das

Signal +Uaus mit sehr niedriger
Impedanz zur Verfugung steht. Um

den Puffer zu betreiben, schaltet

man zwischen seinen Eingang
Pin 15 und null Volt einen Wider-

stand. Der Pufferausgang liefert

maximal 10 mA und ist mit 200 Q

sehr niederohmig, jedoch nicht

kurzschlußfest.

Wird der interne OpAmp nicht be-

notigt, so müssen seine Eingange
auf Null gelegt werden. In der Re-

gel wird man die OpAmp-Eingange
jedoch mit den Multiplizierer-Aus-
gangen verbinden; der Ausgang
kann bis 10 mA belastet werden.

Eingangsparameter

Ei

X

300 Mß

300 MQ

20 MQ

35 MO.

1,3 kQ

1 MQ

10MQ

10MQ

10 MQ

10MQ

400 kQ

10MQ

igangsimped

>

300 MQ

300 MQ

20 MQ

35 MQ

0,5 kQ

1MQ

6MQ

10MQ

6MQ

10MQ

500 Q

10MQ

nz

-

-

-

-

-

-

36 kQ

36 kQ

10 MQ

-

Bias-

\

2,5

1.5

12

8,0

6

10

0,5

4

7,5

2

30

2

Strome, max.

>

2,5

1,5

12

8,0

6

10

0,5

4

7,5

2

2

(MI

Z

-

-

-

-

-

-

25

0,5

15

25

2

-

Offseis

\

2,5 V

1,6 V

2,0M

l,0M

20M

6 mV

10mV

0.3M

20 mV

20 mV

20 mV

lannungen, (-
maximal

>

2,5 V

1,6 V

2,0/iA

i,om

20//A

6mV

10mV

0,3M

20 mV

5 mV

20 mV

s(rome)

7

10mV

30 mV

30 mV

Feedlh

Im

X

20

80

200

100

150

60

3

2

rough
VI

y

20

100

200

80

150

60

3

2

Ausgangsparameter

Ausgangs-
Spannung,

(-ström)
maximal

10V

+ 10V

14V

14V

0,32 mA

12V

+ 10V

1 raA

13V

+ 10V

11 V

+ lmA

11 V

Ausgangs-
impedanz

850 kQ

850 kQ

300 kQ

300 kQ

1.0MQ

6kQ

IQ

100 Q

0,lQ

1,2 kQ

0,lQ

Offset-

Spannung,

(-ström)
maximal

2,5 V

1,6V

100M

50 /!A

10/iA

80mV

40 mV

30 mV

2/1A

Tabelle I. Die mit-
einander ver-

gleichbaren Daten
der Multiplizierer-
ICs. Leeres Feld:
Hersteller gibt
den Wert nicht
an. Querstrich:
Parameter ist für
den Baustein
nicht relevant.
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X

X

Y

X
7u

'/u

'ic 'oc

Bild 20. Funktioneller Aufbau des CA3091. Bild 23. Der interne Aufbau des XR 2208 im Prinzip.

V

+ 'x

'bias

-Ub
CA

"ref

'oc

3091
'aus

'iC

E -

E

Nur der OpAmp verfugt über einen

Offset-Anschluß; alle anderen

Kompensationsmaßnahmen finden

an den Anschlüssen Rx, Ry statt.

Von den Widerstanden an den

Kompensations-Anschlussen hangt
auch der Skalenfaktor ab:

Uam =

25 Uy
Rx Ry

In diesen Ausdruck sind die Wider-

UU'oc 'icMJ standswerte in kQ einzusetzen,
Spannungswerte in V.

Diese Kurzschreibweise von For-

Bild 21. Anschlußbelegung des mein geht sowohl mit den Zehner-

CA3091. Potenzen der beteiligten Großen als

auch mit dem Dimensionsprodukt
willkürlich um, ist also nicht kor-

rekt und somit fur deutsche Ver-

haltnisse unbefriedigend. Elektro-

nik-Entwickler müssen jedoch da-

mit fertig werden, weil in Applika-
tionsschriften insbesondere die

amerikanischen Halbleiter-Herstel-

ler diesen lockeren Umgang mit

elektronischen Großen pflegen.

Der Null-Volt-Anschluß Pin 4 ge-

hört" zu beiden Eingangen und bil-

det eine Art gemeinsamer Referenz.

Die Eingange ziehen jeweils
ca. 3 ,uA Bias-Strom; beide Strome

fließen über Pin 4 nach Null.

Bild 24 zeigt die Anschlußbelegung
des XR2208.

E

E

E

E

[I

E

E

E

- '-'aus

"x

J.

Uy

l

XR 2208
^p_

OP +

"Pcomp

OPqus

-"b

Bild 24. Anschlußbelegung des
XR2208.

Rl
Offset- JL 50 k R2

Komp }?-
(X) T 680k

X o-

Skatenfakto

Y o-

50k

R 5

+ 15V 50k 22k

Offset- 4, 50k R6

Komp I
(Y) 680 k

i| 4
C 1 C 12

1 HhHh
100n lOOn

Widerstände 1 %

-15 V -15 V

Bild 22. Standard-Multipliziererschaltung mit dem IC CA3O91.

84

10

elrad 1987, Heft 12



~[^[//J
SSS-SSSS

tinge"-
-Met

0\s,
(Test i"

LAUTSPRECHERSYSTEME

AUDIO-DESIGN-TEAM
KURFÜRSTENSTR.53
4300 ESSEN 1

TELEFON 0201-277427

H HAMBURGER H
ELEKTRONIK VERTRIEB

Wandsbeker Chaussee 98
D 2000 HAMBURG 76 \f

TELEFON 040 25 50 15 *

1000 WATT MOS-POWER

STA-8000-MOS 1000 Watt PA-Stereo-End-
Stufe Stabiles 19"-Gehause (4HE), zentraler

Lüfter, umfangreiche Schutzmaßnahmen fur

Elektronik und Lautsprecher. Große Front-

regier, LED VU-Meter, XLR-Buchsen

Technische Daten 2x600W(2Ohm),2x400W
(4Ohm),2x250W(8Ohm), Mono 1x1000Watt.

Komplette Daten gegen Freiumschlag
UNSER PREIS 1999,00 DM

BITTE PA-LISTE ANFORDERN

SCHAUMÄTZGERÄT L 141 aus Kunststoff

Technische Daten : Pumpe 220 Volt 3,5 W
l iiftlenctnnn 130 l/.9tH Ät7mittplmhalt ra 1 I

lecnmscne uaien : rumpe z^u von v

Luftleistung 130 I/Std Ätzmittelinhalt ca 1 I

Abmessungen .
280 x 150 x 130 mm Fur

Platinengroßen bis max 110 x 170 mm.

Komplett-Preis 99,50 DM
HEV Dorke KG - HRA 77591

LADENGESCHAFT Mo-Fr 8.30-18.00 Sa 9.00-13.00 Uhr

DIGITAL +

ANALOG
Anzeigeumfang
bis 4000 und 41
Segmente Analog-
balkenanzeige
Bereichswahl auto-
matisch + manuell
Grundgenauigkeit
0,3% Volt, Strom bis'
10 A, Diodentest,
Durchgangstest,
Adapterfunktion
Meßwert- + Anzeigespeicher
Batterie-Lebensdauer über 1500 Stunden
Sicherheitseingangsbuchsen; Aufstellständer

DM 302,10 (DM 265,- ohne MwSt.)
inkl. Meßkabel

SOAR* Europa GmbH
Otto-Hahn-Str. 28-30, 8012 Ottobrunn
Tel.: (089) 609 70 94,Telex:5 214 287

NEU.**

*>

mivoc
LAUTSPRECHER BOXEN + BAUSÄTZE
DIREKT VOM HERSTELLER
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Verdrahtungsplatine I

? MUX-Karte

Schrittmotorsteuerung

? PIO-Karte
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A Normalfrequenzempfanger

? RS-232-Interface
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? Abwarts-Schaltregler

T Sprachsynthesizer
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? Schrittmotorsteuerung/Busplatine

? 300-W-Sinusspannungswandler
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Audio-Verstarker
mit Netzteil

? Marderscheuche i Platine T Bohrplan fur die Frontplatte
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Basicpiogrammtur U/t Wandler

90

81

70

60

50

32

7'

33

A

(1kj

fl
V

13

)'

30

/
)

14

(

37

5b

90 101

"I

79 5
'

73
'

665
'

60
'

47
'

40 5

A = 3mm
B = 5mm 34

C = 6mm
0 = 7mm

ttJB
[©B
r-©B

^©B
r-©B

r-fF)B

99

o/s

if
9

134

(

ä

131

A

A Bohrplan fur die Frontplatte

Bitmuster-Detektor

T Platine

äOOOBQOBQDODOO

ivl

1 mess=830ge=100 rem mess-genauigkeit
2 rem biIdschirmfarben setzen

3 poke 53281.U:poKe 53280.0-poke 646,7

4 orint chr$(14) : rem k 1 em/gros-schr if t

5 rem maschmenprograrnm einiesen

6 for i=0 to 70:read a

7 poke i+rness
.
a next

8 up$ = chr$ ( 145) rg$ = ch)r 5 ( 2<J)+rhr$ (29)
9 rg$=rgS + rg$+rg$+rg' + rg$
10 input " (cir)anzahl uer me-^sste 1 len" :ma

15 if ma>7theni0

20 print 'calibrieren (j/n) ?"

30 get a$ if ai' > i ami aS< -> n then 30

40 it a$="n ' then goto 1020

42 rem ca1ibrier-spannungen hoipn

45 for m=0 to ma-1

50 print 'angelegte Spannung u'm'

55 input anifan='0then55
57 gosub JUOO

60 fa(m)=cy/an next

70 rem

71 rem dialogteil (messseile ife'

72 rem

1020 print '(clown) nun Koennen sie

1023 gosub 3000
1025 form=0 to ma-l gosuD 3025

10JU print tab(20) :
' u' ;m,

' [v] '

;

1035 itfaim)=0thenprint gotoiO'iO

1040 print int(cy/fa(m)* 1000)/1000
1050 next cwto i(J2U

1060 rem

2999 rem ===== mess-routine ======

3000 taint "(tvs)bpacplutf) messen

3001 rem

3005 print (rvsiN(ot t)eu [iV5

3010 get a$ if a$= n'then run

3015 if a$= f tnen gosuD 3i)-jU goto KjOO

3020 it ci$< v then 3010
3025 poke 2 255 2im poKe 25^.<te
3030 sys mess cy=p<=eK ( 828) +pee ( H24 ) * 256
3040 return

3042 rem

3045 i em = = - = = tnKtoiPn anaet n ==== =

3046 rem

3050 for m=0 to ma-1

306U print fa,Ktor"m' ="fa(m)
3070 printup$,rg$, input fa(m) next

3080 return

5000 rem ====== masrhmen-tei1 =npK=

(of tiaKt or

5001
5002

5003
5004
5005
5006

5007

5008
5 009
5010
5011

data

data

aata

data

data

data

clat r\

data

data

data

daf a

.20,
0.

24U,
U

,

44,
208

208

176
.

2U8,
6U,

165
46
7

240

i7

16
-5 1

.1

22i

2 33

3

2
255
232
41

208
25 i

1 7 3

232

240
i9b

140

.
141

,

3.
,208,

,
162,

,
48,
173

18,
.
208

,251
,254,
.

61
,

3,
173,
245,

0,
251,

|

208,
i

208.

3,

221
1

160
lbf.

44,
221

201,
200

224

96

162
22 1

0

17

200
173

i42

ready
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Seisp/efprogramm zur

Afisfeueixifig des Bofir- und
Fräspfoffers

LinienoLganthi

Das unten abgedruckte Assem-

blerprogramm enthält einige
Grundfunktionen zur Ansteue-

rung eines Plotters. Da man

mit der Beschreibung der kom-

pletten Plottersoftware wahr-
scheinlich diese elrad-Ausgabe
füllen könnte, handelt es sich
hier mehr um ein Beispiel, das
zur Weiterentwicklung anregen
soll. Das Programm wurde für
die Schrittmotorsteuerung auf
einem CPC6128 erstellt, kann
aber nach wenigen Änderungen
auf jedem Z80-Rechner laufen.

Von den zwei Grundfunktio-

nen, die hier beschrieben wer-

den, realisiert die erste das
Zeichnen von Linien und die
zweite die Beschleunigung der
Schrittmotoren.

Zum Zeichnen von Linien ent-

hält das Listing zwei Unterpro-
gramme: AMOVE zur absolu-

ten, RMOVE zur relativen Po-

sitionierung des Stiftes. Die
Koordinaten werden in den Re-

gistern DE und HL übergeben.
Beide Routinen rufen das Un-

terprogramm RMOVE2 auf,
das dann die eigentliche Bewe-

gung ausführt.

Durch die Verwendung des be-
kannten LINE-Algorithmus
lassen sich für RMOVE2 be-
achtliche Geschwindigkeiten
erzielen, da man hierbei ohne
zeitraubende Multiplikations-
und Divisions-Operationen
auskommt. Der Trick dabei ist,
daß man nicht jeden Punkt der
Linie neu berechnet, sondern

'DOU
Seh

3LE
ritt

'-R

1
in X-

chtun

eben

und

9

SINGLE aus

Schritt m X

Y-RicMui

relativ zum letzten den Punkt
sucht, der von der Ideallinie am

wenigsten abweicht. Ist dieser

gefunden, wird der entspre-
chende Grundvektor gezeich-
net.

Eine gerade Linie kann durch
Kombination von maximal
zwei Grundvektoren dargestellt
werden. Ein Vektor davon ist
immer parallel zu einer der

Achsen, bewegt also nur einen
Motor. Der andere steht im
45"-Winkel dazu und bewegt
beide Motoren. Um die Haupt-
schleife möglichst nicht zu be-

lasten, werden diese Vektoren
vorher bestimmt, und für jeden
eine Bitmaske erzeugt, die in
den Variablen SINGLE und
DOUBLE gespeichert wird.
Durch Ausgabe dieser Bitmas-
ken an Port B des 8255 wird ein

Taktimpuls an die Schrittmoto-
ren geschickt.

Bei der Bitmaskenerzeugung
prüft die Routine zuerst die

.z80

eseg

port_a equ

port_b equ

port_c equ

ports equ

Absolute Move

amove: push
Id
Id

or

sbc

ex

Id
Id

or

sbc
call

pop
ret

;Relative Move

rmove: push
Id
add
Id

ex

ex

Id
add
Id

pop

rmove2: Id

or

or

or

ret

di

push

xor

call
rra

ex

call

ex

0fbf8h
0fbf9h
fbfah
0fbfbh

/ In: de=x, hl=y

be

be,(YPos)
(YPos),hl
a

hl.be
de,hi
be,(XPos)
(XPos),hl
a

hl.be
rmove2
be

/ In: de=dx, hl=

hi

hi,(XPos)
hl.de
(XPos),hl
de ,hl
(sp),hl
de,hi
hi,(YPos)
hl, de
(YPos),hl
hi

a,h
1
d

e

z

be

a

getabs

de,hi
getabs
de, hi

;rette be

;die neue Position des Plotters

;spechern und die abs. Koordinaten

;in Relative umrechnen

;genauso bei X

plotten
und fertig...

äy

neue Position fuer
x berechnen

dann fuer y

X=0 und Y=0?

ja - abbruch

Interrupts stoeren nur...

a:=0

hl=Abs(DX), Vorzeichen in Carry
ins Akku schieben a7=/Sgn(DX)
auch fuer DY

de=Abs(DY)

rra

rrca

rrca

rrca

or

Id

set

push
or

sbc

pop
jr
ex

xor

grtrx: Id

Id
Id

or

Id
out

Id

push
ex

Id

call

pop
srl

rr

Id
ex

or

sbc
Id

loopdx: Id
Id

or

adc

JP

Id
or

Id
sbc

jr

0000100b
(double),a

l,a
hi

a

hl.de
hi

nc,grtrx
de, hi
lib

(single),a
(dx),hl
(dy),de

lib

be,port b
(c),a

(stpent),hl
hi

de, hi

hl,movstrt
rampel

hi
h
1
de,0
de, hi
a

hl.de
(divsum),hl

hi,(divsum)
de,(dy)
a

hl.de

m,markx

a,(double)
a

de,(dx)
hl,de
dostep

a6=/Sgn(DX), a7=/Sgn(DY)

Vorzeichen m a3, a4

Z Achse nicht bewegen
Bitmaske fuer die Bewegung von

beiden Achsen in double speichern

Y-Taktbit vorerst loeschen

ist dx >= dy?

dann werden dx und dy vertauscht
und die Bitmaske invertiert

Bimaske fuer eine Achse speichern
dx und dy auch...

zuerst nur die Richtungsbits ausgeben.
damit die Hardware die Motoren vom

'Standby' einschalten kann

Schrittanzahl ist immer der

groessere ert, also hl

Geschwindigkeitsparameter
an die Rampe uebergeben

Hilfsvariable

divsum=-dx/2

hier beginnt die Schleife:

divsum=divsum+dy
divsum => 0?
nein - nur ein Motor

Maske fuer beide Motoren
laden

divsum=divsum-dx
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Vorzeichen von dx und dy, und

setzt die entsprechenden Bits
für die Drehrichtung der Moto-
ren. Dann werden dx und dy
verglichen. Der größere Wert

bestimmt, welcher der Motoren
bei Ausgabe von SINGLE an-

gesteuert wird. Ist z.B. dx grö-
ßer, erfolgt bei Ausgabe von

SINGLE ein Schritt nur in X-

Richtung, und bei DOUBLE

gleichzeitig in beiden Richtun-

gen.

Da jetzt die beiden Grundvek-
toren gefunden sind, werden dx

und dy nur noch zur Berech-

nung der Steigung benötigt.
Man vertauscht sie deshalb so,
daß der größere Wert in dx, der

kleinere in dy ist.

Die Division dx/dy wurde fol-

gendermaßen umgangen: Vor
der Schleife wird die Variable
DIVSUM auf den WERT -dx/2

gesetzt: Bei jedem Schleifen-

durchgang addiert man dy zu

DIVSUM und prüft das Vor-

zeichen: Ist es negativ, erfolgt
ein einfacher Schritt ( = Aus-

gäbe von SINGLE), während
andernfalls dx substrahiert
wird und mittels DOUBLE ein

doppelter Schritt ausgeführt
wird. Anders gesagt, man fin-

det durch Subtraktion heraus,
wie oft dy in dx enthalten ist.

Nachdem so festgelegt ist, wel-
ehe Motoren angesteuert wer-

den, stellt sich die Frage, mit
welcher Taktfrequenz dieses zu

geschehen hat.

Um einen stillstehenden Motor

überhaupt in Bewegung zu set-

zen, darf die Anfangs-Taktfre-
quenz nicht zu hoch sein. Sind
nämlich die Taktimpulse zu

kurz, kann der Motor in dieser
Zeit keinen ganzen Schritt aus-

führen und es kommt zu

Schrittverlusten. Die Höhe der

Startfrequenz hängt hauptsäch-
lieh vom Drehmoment des Mo-

tors und der bewegten Achse
ab.

Will man höhere Geschwindig-
keiten erzielen, benutzt man ei-

ne sogenannte 'Rampe'. Dabei
wird der Motor mit der Start-

frequenz in Bewegung gesetzt,
dann langsam beschleunigt, in-
dem die Frequenz nach jedem
Schritt bis zum Erreichen der

gewünschten Höchstgeschwin-
digkeit erhöht wird. Genauso
muß die Bewegung nachher

langsam abgebremst werden.
Andernfalls würde sich der
Motor nach abruptem Abbre-
chen der Taktimpulse weiter-

drehen, was ungenaue Plotter-

bewegungen zur Folge hätte.

Im Listing sind zwei Routinen

enthalten, die diese Aufgabe er-

ledigen: RAMPE1 wird vor je-
der Plotterbewegung aufgeru-
fen und berechnet die Eck-

punkte (S1,S2) der Rampe und
initialisiert alle benutzten Va-

riablen. Dazu muß im Register-

paar DE die Anzahl der auszu-

führenden Schritte (S3) und in
HL ein Zeiger auf einen söge-
nannten 'Speedblock' überge-
ben werden. Dieser Speedblock
enthält die Definition der Ram-

pe und besteht aus folgenden
drei Bytes:

Start = Impulslänge beim An-

fahren

DIFF= Differenz der Impuls-
länge beim Beschleunigen bzw.
Bremsen

RLEN= Länge der Rampe in
Schritten

Die Impulslänge wird in 10 ^s-
Einheiten angegeben. Für die

Betriebsfrequenz der Motoren
gilt:
fb= 1/(START-

RLENxDIFF)xlO//s + ts

ts= Ausführungszeit der Aus-

gabeschleife (incl. RAMPE2)

Für die Routine RMOVE2 mit
401 Taktzyklen beträgt dem-

markx: ld

dostep: ld
Id

out

or

out

Id
call

dec
Id
ld

or

jr

pop
ei

jp

;Pen Up

penup: ld
Id
ld

JP

;Pen Down

pendownrld
Id

ld

;Absolute Move

amovpenrpush
Id
ld

or

sbc

call

pop
ret

;Relative Move

rmovpen:ld
or

ret

a,(single)

(divsum),hl
bc,port_b

(c),a
lib

(c),a

de,(stpcnt)
rampe2

de

(stpcnt),de
a,d
e

nz,loopdx

be

standby

hl.PnUStrt
(zspdblk),hl
hi,(PenUPos)
amovpen

hl.PnDStrt
(zspdblk),hl
hi,(PenDPos)

Pen / In: hl=z

be

be,(ZPos)
(ZPos),hl
a

hi, be

rmovpen
be

Pen / In: hl=dz

a,h
1

z

;Maske fuer nur ein Motor

;divsum retten

;und Schritt(e) ausfueren

;d.h. Bitmaske in Port B

;Taktbits loeschen

;und nochmals ausgeben

;jetzt wird die Rampe
;aufgerufen

;Schrittzaehler-l
;und retten

;fertig? - nein, alles von Vorn

;Interrupt freigeben
;und die Motoren auf Standby

.Stift heben

;Speedparameteradr. speichern

;Stift senken

;Speedparameteradr. speichern

;abs. in rel. Koord.

;neue Pos. speichern

;und 'action'...

;Wenn Koord=C - exit...

di
xor

call

rra

rrca

rrca

or

ld

or

ld
out

ex

push
ld
call

pop

loopdz: Id

Id
out

or

out

call

dec
Id

or

jr

ei
ret

getabs: scf
bit
ret

push
ex

Id
or

sbc

pop
or

ret

a

getabs

11011011b

(zpuls),a
108b

be,port b

(c),a
de, hi

de

hl, (zspdbllt)
rampel
de

a, (zpuls)
be,port b

(c),a
100b

(c),a

rampe2

de

a,d
e

nz,loopdz

7,h
z

de

de, hl

hl, 8
a

hl.de
de

a

;Rampen Routinen:

;Rampe vorbereiten / ni=aar. a.

rampel: push
srl
rr

de
d

e

Interrupts stoeren bloss

hl=Abs(DZ)
a7=/Sgn(DZ)

Taktvariable speichern

nur Z-Achse

Richtungsbit ausgeben, Standby
bleibt

Schrittzaehler in de

akt. Speedblock in hl

Rampe initialisieren

hier beginnt die Schleife:

Schritt(e) ausfuehren

;Rampe

;Schrittzaehler-l

;fertig? - nein alles von Vorn

Interrupts freigeben
;und return...

;hl=abs(hl) cy=/sign(hl)
;hl negativ?
;nein - schon fertig...
;sonst hl:=0-hl

;Carry loeschen, d.h. minus

Speedblocks, de=Anzahl Schritte

;Schrittanzahl retten

;de/2
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to liste

nach die Betriebs frequenz beim
CPC6128 (3.8 MHz eff.) ca.

9,48 kHz.

Bei der Berechnung von Sl
wird zuerst geprüft, ob die

Rampe länger ist als die Hälfte
der auszuführenden Schritte.
Ist dies der Fall, d.h. RLEN ist

großer als SM, wird bis zur

Mitte der Linie beschleunigt,
dann wieder gebremst. Mit die-
sem Trick lassen sich mit dem

gleichen Speedblock beliebig
kurze Bewegungen ausfuhren,
ohne daß der Rampeneffekt
verloren geht.

Nun zur zweiten Rampenrouti-
ne, RAMPE2. Diese wird aus

der Plotroutine bei jedem
Durchlauf der Schleife aufge-
rufen. Aus dem Schrittzahler
im Registerpaar DE kann die
Routine feststellen, ob be-

schleunigt, gebremst oder die

Geschwindigkeit beibehalten
werden soll. Danach wird ent-

sprechend der neuen Impuls-

lange DTIME die Warteschlei-
fe abgearbeitet.

Für die Bewegung des Stiftes
entlang der Z-Achse bietet das
Listing die Plotterfunktionen
PENUP und PENDOWN. Er-
stere fahrt den Stift mit Hilfe
von AMOVPEN zu der absolu-
ten Position PENUPOS, letzte-
re zu PENDPOS. Durch diese
beiden Variablen laßt sich das
Programm an verschiedene

Plottertypen und Anwendun-

gen anpassen.

Die Steuerung des Z-Ach-
sen-Motors übernimmt wieder-
um ein Unterprogramm na-

mens RMOVPEN. Dieses be-

steht, da jetzt nur ein Motor ge-
taktet werden soll, aus einer

einfachen Schleife. Sie erzeugt
bei jedem Durchlauf einen

Taktimpuls und ruft dann
RAMPE2 auf.

Durch gesonderte Rampen-De-
finitionen fur PENUP und
PENDOWN besteht die Mog-

lichkeit, den Stift mit verschie-
denen Geschwindigkeiten zu

heben bzw. zu senken. Dies ist
bei Verwendung des Plotters

zum automatischen Bohren
von Platinen vorteilhaft: Der
Bohrer muß langsam in das
Bohrmaterial eindringen, dage-
gen kann das Heben des Boh-
rers wesentlich schneller erfol-

gen. Genauso laßt sich der
Plotter als computergesteuerte
Fräsmaschine gebrauchen, in-
dem man die Zeichengeschwin-
digkeit verändert.

Durch Verwendung der vorge-
stellten Routinen kann die
Software leicht um weitere
Plotterfunktionen erweitert
werden (z.B.: Kreisfunktion,
Ausgabe von Taktzeichen

usw.. .). Nimmt man zur Steu-

erung der Schrittmotorkarte ei-
nen Z80-Einplatinenrechner,
laßt sich sehr preiswert ein in-

telligenter Plotter aufbauen,
der nach eigenen Vorstellungen
konfiguriert werden kann.

push
Id
Id
ldir

Id
inc

Id

Id
Id

pop
or

sbc
Id
Id

jr
ex

grtrdx: Id

ex

pop
or

sbc

Id

ret

^Verzoegerung
rampe2: Id

or

sbc

-jr

Id
Id

or

sbc

jr

norise: Id

or

sbc

Id

:r
Id
add

deltim: Id

dloop: dec

nop

nop

nop
bit

de

de,dtime
be,4

c(hl)
hi

b,(hi)
l.c
h.b

de
a

hl.de
h.b
l.c
c,grtrdx
de,hi
(s2),hl
de,hi
hi
a

hl, de

(sl),hl

/ bei jedem
hi,(sl)
a

hl, de

ncnorise

hi, (dtime)
bc(diff)

hi, be
deltim

hl,(s2)
a

hl.de

hi, (dtime)
c,dloop
bc(dlff)
hl.be

(dtime),hi
hi

7,h

;de/2 auch

;dtime und

;dlff kopieren

;Rampenlaenge in hi

;Rampe laenger als die Schritte?

;:a - s2=Schritte/2
;sonst s2=rlen

;sl=Schntte-s2

Schritt / de=Schrittzaehler

Endgeschwindigkeit erreicht?

-> de < sl?

ja - weiter

sonst beschleunigen...
dtime:=dtime-diff

weiter...

Bretnspunkt erreicht?

-> de < s2?

nein - fertig
sonst bremsen...
dtime:=dtime+diff

Verzoegerungsschleife
ca. hl*10us

;warten bis hi < 0

jr
ret

standby:ld
ld
out

ret

dseg

;Variablen

z,dloop

beport b

a.llllllllb
(c),a

;aktuelle Position des Stifts

xpos: ds

ypos: ds

zpos: ds

;RMOVE
dx: ds

dy: ds

divsum: ds

stpent: ds

single: ds
double: ds

;RMOVEPEN
zspdblk:ds
zpuls: ds

; RAMPE

dtime: ds
diff: ds
sl: ds
s2: ds

;SpeedBlocks:

MovStrt:dw
dw

dw

PnUStrt:dw
dw
dw

PnDStrt:dw
dw
dw

PenUPos:dw
PenDPosrdw

end

2

2
2

2
2

2

2
1
1

2

1

2
2
2
2

180
2

78

188
2
7

188
2
70

18
0

X und Y Motoren auf

Standby

Koordinaten: X

Y
Z

rel. Koordinaten

Hllfsvar]
Schrittz.
Takt fuei

Takt fuei

Adr. d. <

Takt fuei

able

ehler
ein Motor

beide Motoren

ikt. Speedblocks
Z-Motor

akt. Verzoegerung
Beschleunigung
Rampeneckpunkte

fuer horizontale Bewegungen
Startverzoegerung
Beschleunigung
Laenge der Rampe

fuer PENUP

fuer PENDOWN

PENUP Position

PENDOWN Position
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Machen Sie doch Ihren eigenen Hör-Test
Sie haben doch das Zeug dazu Ihre Ohren

Kommen Sie zum Klangerlebnis
Kommen Sie zu scanspeak

Wir lassen Sie hören
Vorführraum Klang Atelier 88 Ackerstr 4 5060 Bergisch Gladbach 1 Tel 0 22 04/6 08 04

SCansp@3k lautsprecher vertrieb gmbh
postfach 30 04 66 5060 bergisch gladbach 1 refrath

LAUTSPRECHER-REPARATUREN
Tel. (05102)3033

Peter Jubitz, Buchenweg 1

3014 Laatzen 5

platinenservice
Nach Ihren Vorlagen fertigen wir

Epoxydplatmen ein- und doppeise t g n

verschiedenen Malenal- und Kupferstarker
Pertmaxplat nen einseitig 1 5mm

Fol enplalmen ein- und doppeise t g

- Platinenfilme

Lotstop- und Bestuckungsdruck
Infos und Preisliste kostenlos

Paul Sandri Electronic
Postfach 1253 5100 Aachen Tel 0241/513238

KATALOG '88
Elektronische Bauelemente

Meßgerate
Bausatze/Sortimente

GmbH

kostenlos anfordern!

TV-Uberwachungsanlagen
Werkstattbedarf

Heuers Moor 15, 4531 Lotte 1
Telefon (0541) 126090
Telex 9 44 988 okosn

elrad-F*latinen
elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr jedoch aus HP-Material Alle Platinen sind fertig gebohrt und mit

Lotlack behandelt bzw verzinnt Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestuckungsaufdruck versehen, lediglich die mit einem oB" hinter der

Bestell-Nr gekennzeichneten haben keinen Bestuckungsaufdruck Zum Lieferumfang gehört nur die Platine Die zugehörige Bauanleitung entnehmen

Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften Anhand der Bestell-Nr können Sie das zugehörige Heft ermitteln Die ersten beiden Ziffern geben den Monat

an, die dritte Ziffer das Jahr Die Ziffern hinter dem Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer Beispiel 011 174 Monat 01 (Januar, Jahr 81)

Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle früheren ihre Gültigkeit

60dB Pegelmesser
MM Eingang
MC Eingang
VV Mosfet Hauptplati
300/2 W PA

r Netztei! AStecker Netz
Stecker Netz

ei! A
eil B

Cobold/Basisplat
Cobold/TD
Cobold/CIM
Laborneugerät
5x7 Punkimatrix (Saiz)
Impulsgenerator
NC Ladeautomatik
Blit? Sequenzer
NDFL Verstärker
Kuhlkörperplatinc (NDFL)
Stereo Basis Verbreiterung
Trigger Einheit
IR Sender
LCD Panel Meter
NDFL VU
ZX 81 Sound Board
Hcizungsregelung NT Uhr

Heizungsregelung CPU Planne

Heizungsregelung Eingabe/Anz
ELM ix Eingangskanal
EIMix Summenkanal
HF Vorverstärker
Elektrische Sicherung
Hifi NT
HeizungsregeLung NT Relaistre ber
HeizungsregeLung
Heizungsstcuerung Therm A

Heizungssteuerung Therm B
Photo Leuchte

Equalizer (parametr )
LCD Thermometer
Wischer Intervall
Trio Netzteil
Röhren Kopfhörer Verstarker
LED Panelmeter
LED Panelmeter
Sinusgenerator

Heizungsregelung Pl 4
Audio Leistungsmesser (Satz)
Wetterstation (Satz)

Berührungs und

Annäherungsschalter
VU Peakmetcr

Wiedergabe Interface
mV Meter (Meßverstärker) - Sat/
mV Meter (Impedanzwandler
doppeise tig)
mV Meter (Netzteil)
Dia Steuerung (Hauptplatine)
Digitales C Meßgerät
Netz Interkom
ökolicht

(Aufnehmerplatme) Se
Variometer (Audioplatine
Gondor Subbaß (doppelsi
CO Abgastester Satz
Terz Analyser Satz
(mit Lötstoplack)
Soft Schalter
(doppelseitig durchkonia
IR Fernbedienung (Satz)
Zeitgeber (Satz)

Preis
DM

012 225
032 236
032 237
042 239
092 256
102 261
102 262
043 324
043 325
043 326
123 329
014 330*
014 331*
014 332*
014 333*
024 334
024 335
024 336*
024 337*
024 338*
024 339
034 340*
034 341*
034 342
034 343*
034 344
034 345
044 3
044 3
044 3
044 3
044 3
044 3
054 3
054 3
054 3
054 3

6
7

8*
9
0
1
2
3
4

054 356
054 357
064 358
064 359
064 360/1
064 360/2
064 361
064 362
064 363
074 364
074 365
074 366

22 60
10 20

20
47 20
18 40
4 40
4 40

36 50
35 10
64 90
27 20
49 00
13 00

2

1

]

1

I

40
20
50
00
30
10
20
20
60
50
70
20
60
00
50
50
70
90
00
00
30
90
30

12 20
11 40
13 10
10 50
90 00
16 10
19 20
]

2

60
60
80
50
90
30

074 367
074 368
074 369
084 370

084 371/1
084 372*
084 373
084 374
084 375
084 376
084 377

084 378

084 379
104 380*
104 381

5 95

44 70

"le er/Trafo

nzeige
ieffrequ

erstärker (VV)
erstärker (VV) Netzteil

dl

Then
Universal Weiche*
Aktiv Weiche
Frequenzmesser HP
Frequenzmess
Frequenzmess
Schaitnetzteil
Gitarrenverzer
MC Röhre
MC Röhrenverstä

Spannungswandle
Minimix (Satz)
Dig Rauschgenerator
DVM Modul
FM Meßsender
Universelle aktive Frequenzweiche
Kapazitätsmeßgerat
Piezo Vorverstärker
Video Überspielversiärker
Treppenlicht
VV 1 (Terzanalyser)
VV 2 (Terzanalyser)
MOSFET PA Hauptplatine
Speichcrvorsatz für Oszilloskope
Hauptplatine (SVfO)
Becken Synthesizer
Terz Analyser (Filter Platine)
MOSFET PA Steuerplatme
Motorregler
Moving Coil VV III
Audio Verstärker
MOSFET PA Aussteuerungskontrollf
MOSFET PA Ansteuerung Analog
SVCO Schreiberausgang
SVfO 50 kHz Vorsatz
SVfO Übersteuerungsanzcigc
SVfO 200 kHz Vorsatz
20W CLASS A Verstarker
NTC Thermometer
Pra

015 398
015 399
025 400
025 401
025 402
025 403
025 404
025 405
025 405 1

035

Digital I

Atomuhr (Satz)
Atomuhr Eprom 2716
Hall Digital II
Fahrrad Computer (Satz)
Camping Kühlschrank
De Voicer
Lineares Ohmmeter
Audio Millivoltmeter Mutter
Audio Millivoltmeter Netzteil

Vcrzerrungs Meßgerät (Satz)
Computer Schaltuhr Mutter
Computer Schaltuhr Anzeige
DCF 77 Empfanger
Schnellader
Video Effektgerät E ngang
Video Effektgerät AD/DA Wandler
Video Effektgerät Ausgang
Hall Digital Erweiterung
Geiger Müller Zähler
Tweeter Schutz
Impuls Metalldetektor
Road Runner
Sinusgenerator*
Zeitmaschine/Zeit Basis
Zcitmaschine/Zeit Anzeige
Computer Schaltuhr Empf
Computer Schaltuhr Sender

Perpetuum Pendulum*
Low Loss Stabilisator
VCA Modul
VCA Tremolo Leslie

106

1-27X1
427/2

075 429
130/1
130/2

075-431
1-32
33/1

39

Keyboard Inlcrfacc/Embauplat

095
095
095 441/1
095 441/2
095 443/1
095 443/2
105 444
105 445
105 446/1
105 446/2
105 447/1
105 447/2

Preis
DM

12 70
17 60
20 70
14 20
II 40
12 70
23 70
13 50
9 55

20 90
40 00
M 95
10 50
12 05
16 60
9 25
12 20
56 00

49 50
21 40
153 80
20 40
25 30
14 10
II 10

13 10
12 40
13 80
50 90
3 90
4 20

73 30
35 30
60 50
25 00
98 10
12 70
26 80
5 50
1 30

90
!7 10
89 90
11 20
4 10

18 60
27 10
6 90

44 60
9 30
12 40
20 00
5 00

14 50
600
19 90
87 90
1200

Platine Best Nr

Rohrenkopfhorerverst
f Elektrostaten 115 449
Doppelnetzteil 50 V 115 450
Mi kro Fader (o VCA) 115 452
Stereo Equalizer 125 454

Symmetner Box 125 455
Präiisions Fktns Generator/Basis 125 456/1
Prazisions Fktns Generator/
+ 15 V NT 125 456/2
Prazisions Fktns Generator/Endstufe 125 456/3
Combo Verstarker 1 016 458
Batterie Checker 016 459
LED Lamp / Leistungseinhe t 016 460/1
LED Lamp / Nullspannungseinheit 016 460/2
ZF Verstarker f ElSat (doppelseitig) 016 461
Combo Verstärker 2
Noise Gate
Kraftpaket 050 V/10 A

Kraftpaket / Emschaltverzo
elSat 2 PLL/Video
Kfz Geblase Automatik
Kfz Nach(t)leuchte
Kfz Warnlicht f Anhanger
LED Analoguhr (Satz)
elSat 3 Ton Decoder
elSat 3 Neuteil
Combo Verstärker 3/Neute
IC Adapter 16880
Clipping Detector
elSat 4 Stromversorgung
elSat 4 LNA (Teflon)
Smusgencrator
Foto Belichtungsmesser
Power Dimmer
Netzblitz
elSat UHF Verstarker (Satz)
Programmierbarer Signalfor
Generator (doppelseitig)
Drehzahlsteller
Mim Max (Satz)
Delay Hauptplatine
Delay Anzeige Modul
LED Analoguhr/Wecker
und Kalenderzusatr

Tastatur
- Anzeige

Kalender
Wecker

Fahrtregler (Sat?)
Digitaler Sinusget

026 462
026 463
026 464/1
026 464/2
026 465
026 466
026 467
026 468

036 470
036 471
036 472
046 473
046 474

046 476
046 477

046 478
056 480
056 481
056 482
056 486

066 487
076 495
076 496
076 497
076 498

Digitaler Sinusgenerator Bed
Digitaler Sinusgenerator PLL
Röhrenverstärker
Spannlingsreferenz
Schlagzeug Mutter

Schlagzeug Voice
Midi to Drum Eprom
Digitaler Sinusgenerator
Auswert u Filter
Digitaler Sinusgenerator ~
NT

Digitaler Sinusgenerator
Sinus 1 Eprom
DC Offset u Spgs Anz

Digitaler Sinusgenerator
Frequ Anz

Fototimer NT
Fototimer Tastatur
FotOtimer . ^Ifimrtinn

Impulsgenerator

096 499
096 500
096 501
096 502
096 503

Busplatine 096 504
" '

ll 096 505
096 506
106 509
106 510
106 511
106 512

Flurüchi;

Ultrah
Net?g<

ngsschalrer

; Röhrenendsti
learc Röhrenendsti
-ät 260 V/2 A

106 515

106 516
106 517
106 518
106 519
116 520
116 521
116 522
116 523
116 524
126 525
126 526

114 00
33 00
17 10
86 30
8 30

27 00

74 80
9 20

80 00

5 10
26 40
23 30
26 40
37 40
1290
7 80

29 20
29 20
19 70
10 00

Platine

Mult board
CD Kompressor
Bandgeschwind gkeits Mi

(Satz)
Hygrometer
Hygro Eprom
C Meter Hauptplatmc
C Meter RC Zeitbasis
C Meter Quarz Zeitbi

Stage Intercom
State Variable Equalizer
Limiter L6000

Korrelationsgradmcsscr
Peakmeter
Aktive Frequenzweiche
m Phasenkorrektur
Oszi Speicher
Mus c Box
GlUhkerzenwandler
Stereo Simulator
Autopilot
2x60 W Röhrenendstufe

017 532
017 533
017 534
017 535
017 536
REM 540
REM 541
REM 542

Sweep Generator NT
DNR System
Lötstation
Lautsprecher Schutzschaltung
Widerstandsflöte
Digital Sampler
Midi Relais

Logik
Anzeige

HF Baukasten Mutter

MIDI TO DRUM Basis
Panel

UKW Frequenzmesser (Satz)
Zweitklmgel
LED Übersteuerungsanzeige
DAME Eprom
HF Baukasten Mixer

Leistungsschaltwandler
Dualnetzgerät
Elektrostat
Spannungsreferenz
Video PLL
Video FM
Spannungslupe
Wedding Piper
HF Baukasten FM Demodulator

AM Demodulator
Ultraschall Entfernungsmesser (Sau
Impulsgenerator
Rauschgenerator
Pink Noise Filter
Eprom Codeschloß (Satz)
Remixer (Salz)
y Pegelschreiber Generator Karte
Midi V Box

Te&tkopf Verstärker
Wechselschalter
Mäuse Klavier
250 W Röhren Verstärker Netzteil
250 W Rohren Verstarker Endstufe
Y Pegelschreiber AD Wandler
Midi Keyboard
Mim Sampler
NiCD Lader

/* Pegelschreiber NT

Schritt! nsteu

erfac

067 569
067 570
067 571
077 572
077 573
077 574
077 575
077 S76
077 577
077 578
077 579
077 580
077 581
077 582
077 583
077 584
077 585
097 586
097 587
097 588
097 589
097 590
107 59!
107 592
107 593
107 594
107 595
107 596
117 597
117 598
117 599
117 600
117 601
117 602

Preis

DM

Schreibung der Sound Eproms auf Anfrage

So können Sie bestellen Die aufgeführten Platinen können Sie direkt beim Verlag bestellen Da die Lieferung nur gegen Vorauszahlt]

entsprechenden Betrag (plus DM 3, fur Porto und Verpackung) auf eines unserer Konten oder fugen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechn

dem Ausland muß stets eine Überweisung in DM erfolgen
Kt Nr 9305 308, Postgiroamt Hannover Kt Nr 000 019968 Kreissparkasse Hannover (BLZ 25050299)

ng erfolgt überweisen Sie bitte den

ungsscheck bei Bei Bestellungen aus

Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 610407, 3000 Hannover 61 0
Die Platinen sind ebenfalls im Fachhandel erhältlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen ^^T ^/
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Elektronik-Einkaufsverzeichnis

Augsburg
CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt

Bahnhofstr. 18 1/2a, 89 Augsburg
Tel. (08 21) 518347

Bekannt durch ein breites Sortiment zu günstigen
Preisen.

Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerraritäten.

Berlin

RADIO ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 22S, Karl-Marx-Strade 27
Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 1 83 439
1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a

Telelen 3416604

CO/7J&A0
Telefon: O3O/261 7O59

Kurfürstenstraße 145, 1OOO Berlin 30

Elektron. Bauelemente - Meßtechnik - HiFi - Musik-
elektronik Computer Funk Modellbau Fachliteratur

-, /egor
electronic/
kaiserm augusra-allee94 1OOO bertin 1O
tel 030/3449794 telex 1 81 268 segor d

OTTO-SUHR-ALLEE 106 C

^ 1OOO BERLIN 10
'^
v^ (OjO)3<il 53 85

*IN DLR PASSAGE AM RICHARD-WAGNER-PLATZ

*,,,,.**,-GEÖFFNET MO-PR 10-l8, SA 10-13
ELEKTRONISCHE BAUTF'LE FACHLITERATUR ZUBEHÖR

Bielefeld

ELEKTRONIK - BAUELEMENTE-MESSGERÄTE

A. Berger GmbH & Co. KG
Heeper Str 184

alphaXelectronic 4soo Bielefeld 1
^ \ V/ / Tel (05 21)32 43 33

Telex 9 38 056 alpha d

5- 4800 Bielefeld

(electronic)
Taubenstr./Ecke Brennerstr. Telefon 05 21/2 89 59

Braunschweig

=^ 3300 Braunschweig

Zentrale und Versand:

Marienberger Str. 10 Telefon 05 31/87 62-0

Telex: 9 52 547

Ladengeschäft:
Sudetenstr. 4 Telefon 05 31/5 89 66

Bremen

Spulen,Quarze,Elektronik-Bauteile,Gehäuse,Funkgerate;

Andy's Funkladen
Admiralstraße 119,2800 Bremen, Tel. 04 21 / 35 30 60

LadenäHnungszMten: Mo.-Fr. 8.30-12.30,14.30-17.00 Uhr.

Sa. 10.0012.00 Uhr. Mittwochs nur vormittags.

8auteile-Katalog:DM 2,50 CB/Exportkatalog DM 5,50

CeiecTronTc)
Hastedter Heerstraße 282/285 Tel. 04 21/4 98 57 52

Dietzenbach

I Japanische IC's
Japanische Transistoren

I Japanische Quarze
Quarz-Sonderanfertigungen

I Funkgeräte und Zubehör
I dnt-Satelliten-Systeme

F. Wicher Electronic
Inh.: Friedrich Wicher

Groß- und Einzelhandel

Gallische Str. 1 6057 Dietzenbach 2
Tel. 0 60 74/3 27 01

Dortmund

city-elektronik
Elektronik Computer Fachliteratur

Güntherstraße 75 4600 Dortmund 1 t,
Telefon 02 31/57 22 84 H

4600 Dortmund 1, Leuthardstraße 13
Tel. 02 31/527365

Duisburg
Preuß-Elektronik

Schelmenweg 4 (verlängerteKrefelder Str.)
4100 Duisburg-Rheinhausen
Ladenlokal+Versand ? Tel.02135-22064

Essen

0/7/940
fLfcr/3 o n/c

Telefon: O2O1 /238O73
Viehofer Straße 38 - 52, 4300 Essen 1

Elektron. Bauelemente - Meßtechnik HiFi - Musik-
elektronik - Computer- Funk - Modellbau - Fachliteratur

:::
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(electronic)
Wandsbeker Zollstr. 5 Telefon 0 40/6 52 3456

Für schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten in der Heftmitte elrad 1987, Heft 12

4300 Essen 1, Vereinstraße 21
Tel. 0201/234594

Frankfurt

Elektronische Bauteile

6000 Frankfurt/M., Münchner Str. 4-6
Telefon 069/234091, Telex 414061

Mainfunk-Elektronik
ELEKTRONISCHE BAUTEILE UND GERÄTE
Elbestr. 11 Frankfurt/M. 1 Tel. 0 69/23 31 32

Freiburg

Electronic

Fa. Algaier + Hauger
Bauteile Bausätze Lautsprecher Funk

Platinen und Reparaturservice
Eschholzstraße 58 7800 Freiburg

Tel. 0761/274777

Gelsenkirchen
Elektronikbauteile, Bastelsätze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen. Ebertstraße 1-3

Giessen

AUDIO

VIDEO

ELEKTRONIK
Bleichstraße 5 Telefon 06 41/7 49 33

6300 GIESSEN

Hagen

Electronic
Handels GmbH

5800 Hagen 1, Elberfelder Straße 89

Telefon 02331/21408

Hamburg

Telefon: 040/291721

Hamburger Str. 127,2000 Hamburg 76

Elektron. Bauelemente - Meßtechnik HiFi Musik-
elektronik Computer Funk - Modellbau Fachliteratur

HARTMUT HOLTEYIM
ELEKTRONIK
Louise-Schröder-Str. 28, Tel. 040/389 54 44

2000 HAMBURG 50 (EKZ)
Ihr Profi in Hamburg

aktuelle Listen anfordern

^l 2000 Hamburg



Hamm

ectrcnic
4700 Hamm 1, Werler Str. 61

Telefon 02381/12112

Hannover

HEINRICH MENZEL
Limmerstraße 35

3000 Hannover 91

Telefon 44 26 07

ä. 3000 Hannover

Ihme Fachma'-ktzentrum 8c Telefon 05 11/44 95 42

Heilbronn

elektronik
Turmstr 20 Tel 0 7131/6 8191

He/tonn

Kaiserslautern

HRK-Elektronik
Bausatze elektronische Bauteile Meßgerate

Antennen Rdf u FS Ersatzteile

Logenstr. 10-Tel. (0631)60211

Kaufbeuren

JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
Porschestraße 26 Tel 08341/14267
Electronic Bauteile zu

gunstigen Preisen

Kiel

BAUELEMENTE DER ELEKTRONIK
Dipl.-Ing.

Jörg Bassenberg
WeiBenburgstraBe 38, 2300 Kiel

Köln

::::::::: &ho be/?g

5000 Köln, Hohenstaufenring 4345
Tel. 02 21/24 95 92

Ceiectronic)
Bonner Straße 180 Telefon 02 21/37 25 95

Lebach

* ' \ ' / Triirir Str. 19 - Til. 06I81/2662
' 6610Ltbach

Funkgträti, Anttnnan, iliktronischi Bautiili, lausätzi,
Mitgirüta, LicMorgtln, Untirhaltungsiliktronik

Leverkusen

^090 Leverkusen 1
Nobelstraße 11

Telefon 0214/4 90 40

Lippstadt
Electronic
Handels GmbH

4780 Lippstadt, Erwitter Straße 4

Telefon 029 41/17940

Lünen

:::?:

4670 Lünen, Kurt-Schumacher-Straße 10
Tel. 02306/61011

Mannheim

SCHAPPACH
ELECTRONIC
SS, 37
68OO MANNHEIM 1

Mönchengladbach
Brunenberg Elektronik KG
Lumper Str 170 4050 Mönchengladbach 1

Telefon 0 2161/4 44 21

Limitenstr 19 4050 Mönchengladbach 2

Telefon 0 2166/42 04 06

Moers
NÜRNBERG-
ELECTRONIC-
VERTRIEB

Uerdinger Straße 121
4130 Moers 1

Telefon 0 28 41 / 3 22 21

München

Telefon: O89/5921 28
Schillerstraße 23 a, 8000 München 2

Elektron. Bauelemente Meßtechnik HiFi Musik-
elektronik Computer Funk Modellbau-Fachliteratur

München

RADIO-RIM GmbH
Bayerstraße 25, 8000 München 2

Telefon 089/557221
Telex 529166 rarim d
Alles aus einem Haus

Nürnberg

Telefon: O911 / 26 32 80
Leonhardstraße 3, 8500 Nürnberg 70

Elektron. Bauelemente Meßtechnik HiFi Musik-
elektronik Computer Funk Modellbau Fachliteratur

e/ecfron/c
freff

M/öda/?sfr. 70
Rauch Elektronik

Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN Bausatze, Trafos, Meßgerate
Ehemannstr 7 - Telefon 09 11/46 92 24

8500 Nürnberg

.
-TAUBMANN -7-

Vordere Sterngasse 11 - 8500 Nürnberg
Ruf (0911) 224187

Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbucher

Oldenburg
e b c utz kohl gmbh

Elektronik-Fachgeschäft

Alexanderstr. 31 2900 Oldenburg
0441/82114

Wilhelmshaven

ELEKTRONIK-FACHGESCHÄFT

REICHELT

ELEKTRONIK
MARKTSTRASSE 101-103
2940 WILHELMSHAVEN 1

TELEFON: 04421/2 63 81

Witten

5810 Witten, Steinstraße 17
Tel. 02302/5 5331

Wuppertal

Electronic
Handels GmbH

5600 Wuppertal-Barmen, Hohne 33 - Rolmgswerth 11

Telefon 0202/599429

elrad 1987, Heft 12 Fur schnelle Anfragen ELRAD-Kontaktkarten in der Heftmitte 97



Wegen Geschäftsaufgabe sehr gunstig elektroni-
sehe Bauteile zu verkaufen. Liste anfordern. KEB-

Versand, Postfach 100215, 7016 Gerungen. cfl

VIDEO-Zubehor, VIDEO-Werkstattbedarf, FUJI-Vi-
deokassetten und Disketten Kat anf VIDEOTECH-
NIK WÖRTCHE, Pf 1022, 6451 Mainhausen 1 (g]

SUCHE UKW FUNKGERÄTE ONT UND KAISER,
AUCH DEFEKT T 0421/604484 AB 17 UHR

0,3 W NF-Verstarkerbausatz mit Plat fur 9V-Bit DM

29,, fertig DM 39,m Lautst reg u getr Höh - u

Tief reg (17dB) Ka ho, Pf 2333, 6500 Mainz H

VERKAUFE ODER TAUSCHE ELRAD, ELO, ELEK-

TOR, ELV, CHIP, FS etc CHRIST LEHRGANG
RADIO GEGEN ALLES VON MAERKLIN MODELL-
BAHN TEL 02247/4510

RESTPOSTEN GEPR./NEUE BAUST. INCL.

SCHALTPLANE! STEREOVERST. OHNE KLANGR

MM, MC UA EING IO TASTEN/NETZT RING-
KERNTR 220V 2x70W SIN DM 59,54, VOLLVERST.
BAUST 2x30W + RK-TR BETR B DM 38,92, RING-
KERNTR. 024/045V 5 A 220V, BEFES DM

19,61, TRAFO 08,016,12012 2 AMP 220V

DM 8,89. PREISE INCL MWST + VERP DM 4,50
VERS PNN LKE IM SPICHELSFELD 66, ST AUGU
STIN 1, 02241/203521 H

PARABOLSPIEGEL, 1,5 m u Polarm 650 DM 0541/
627 90

SAT TV SAT TV SAT TV SAT TV SAT TV SAT TV

Allsat Komplettanlagen, Einzelkomponenten wie LNB

fur ECS, DBS, TELECOM, C-Band, S-Band, Videofil-
ter uvm Satellitenempfanger CR1100E 80ch, IR,
Stereo, Schmalband 1264, NEU UST7007 999ch

Stereo, IR, DBS, MAC Test TELE-Satellit sehr gut
1339, INFO frei bei SOMMEX COMMUNICA-

TIONS, Postfach 1551, 6832 Hockenheim [5]

NEUEROFFNUNG IN BONN. WIR FUHREN ELEK-
TRONISCHE BAUTEILE, LAUTSPRECHER, KABEL

STECKVERBINDER, LOTGERATE UND HILFS-
STOFFE UND SEIT 5987 COMPUTER UND
SOFTWARE VON ATARI COMMODORE IBM UND
SINCLAIR TESTEN SIE UNSERE LEISTUNGSFA-
HIGKEIT WO? APS-ELEKTRONIK, EUSKIRCHE-
NERSTR 27 5300 BONN 1, TEL 02 28/612997(5]

Wegen Geschäftsaufgabe Restposten preiswert zu

verkaufen Rainer Degen Bruno-Werntgen 8e, 5205

Sankt Augustin 2, Tel 02241/204256 [ä

SOLARMODULE, -ANLAGEN gunstige Angebote
Info anfordern Bednorz, Leopoldstr 138, 8000 Mun-
chen 40 Hj

HAMEG-Oszilloskop 50 MHz 2-Kanal + Komponen-
tentester + 2Taster1 1 10 1300 DM, 1GHz Frequenz-
zahler 250 DM, Kapazitatsmesser 0,1pF-100mF/1 %
150 DM, Meßsender LSG-17 100 kHz150 MHz 250

DM, Wobbelfunktionsgenerator 1 MHz Sinus, Drei-
eck Sagez, Rechteck, Impuls 200 DM Tel
0 89/4 61 81 Apparat 2608 Howanessian

Verk. TELEFUNKEN-MAGNETOPHON-85-SLA Ton-

bandchassis neu mit Ton- u Loschkopf ohne

Aufn -Wiedergabe-Verstarker kompl mit Schaltplan
45 DM von Udo Batz, 8633 Rodental 2, Postfach
1228

Su. gebr. Oszi. Zuschr m Typ, Daten u Preis an

Dirk Eichel, Hessenallee 25, 3588 Homburg/Efze

VERSCHENKE Bauteilelisteüü! Widerst '/iW 5%

67Wertea100St = 78,; dito a 50 St = 42,; Me-
tallfilm R '/iW 1 % 129 Werte a 100 St = 375,; dito

a 50 St = 210,; dito a 10 St = 52,; Widerst '/iW

5% 79 Werte a 100 St = 135,; dito a 50 St =

73,. Sussen-Elektr., Postfach 12 62, 8072 Man-

ching. [j|
Damit Sie auch privat immer auf Draht sind: Pana-
sonic-Anrufbeantworter mit Mikroprozessor gesteuer-
ten Doppelkassetten-System bietet enorme Lei-

stungsmerkmale und Bedienungskomfort Selbstver-
standlich postzugelassen mit FTZ-Nr Fabrikneu und
mit voller Garantie, bei uns ab DM 498, incl Zube
hör Kostenl Info von MERKL Electronic, Postfach
81 0406, 8500 Nürnberg 81 [gj

SONDERLISTE KOSTENLOS! Wir liefern laufend

ein interessantes Bauteile-Angebot + Industrie-

Restposten. Karte genügt DJ-ELECTRONIC, Oß-
waldstr 5, Abt 5213, 8130 Starnberg [Gj

HF-Bauteile, Bausatze, Modellbahnelektronik.
Elektronik Gesamtprogramm anfordern Gratis!
TELE ELEKTRONIK, Postfach 4 51, 5830
Schwelm. [g]

LCR-Meßbrucke Leader LCR-740 Genauigk 0,5%,
VB 290, (NP 942,) 0211/3465 24 ab 18 00 Uhr

Prof. Discotheken Electronic '"AES"" Audio

Equipment Systems Abt Lichttechnik Lichtsteuer-

gerate, (10 V Technik) Powerpacks Buhnenbeleuch-

tung PAR 36/56/64 Lampen und Gehäuse Zubehör
wie Farbfohen, Ersatzlampen etc Einfuhrungspreise
bei Powerbeamlampen (Halogenlampen in PAR 56

Gehäuse) AES Audio Equipment, Ulrich Dreier
4905 Spenge 1, Blucherplatz 3, Tel 0 52 25/13 75 H

OSTERREICH: SUPERBAUSATZE Bereiche HAUS-
HALT, LABOR, MUSIK, MODELLBAHN Exklusiv dl-
rekt vom Erzeuger, daher Superpreise + genaue Be

ratung Versand in ganz OSTERREICH Gratismfo
bei Fa Dring Kurt KARLBERGER, 1124 Wien,
Fach 26 [gJ

Autoradio/Lautsprecher, Frequenzweichen, Fer-

tiggehause, Bausatze. Umfangreicher Katalog ge-
gen 10, DM (Scheck o Schein, Gutschrift hegt bei)
Handleranfragen erwünscht Tannle acoustic, Schu-
sterstr 26, 7808 Waldkirch 07681/3310 [gj

KKSL Lautsprecher, Celestion, Dynaudio, EV JBL,
Audax, Visaton, PA-Beschallungsanlagen-Verleih,
Elektronische Bauteile, 6080 Groß-Gerau, Otto-
Wels-Str 1, Tel 06152/39615 g

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT, Post-
fach 3702 48, 1000 Berlin 37. [5]

PLATINEN => llko Tel 4343 ab 3 Pf/cm*
dpi 9,5, Muhlenweg 20 6589 BRÜCKEN m

ELECTRO VOICE CORAL AUDAX JBL
ALTEC EATON FOCAL Lautsprecher Bau
satze Bauteile Discotheken Licht + Tontechnik
LINE Fnedrich-Ebert-Str 157, 3500 Kassel, Tel
0561/104727 [Gj

NEU NEU NEU MUSIK PRODUKTIVE
HANDBUCH FUR MUSIKER '87, 276 Seiten Informa-
tion u Abbildungen aus den Bereichen PA Studio

Keyboards Gitarren Basse Drums Ver-
starker Cases Fittings sowie Tips, Tests u Mei

nungen Erhältlich an guten Kiosken, Bahnhofsbuch-

handlungen oder direkt bei uns gegen 6, DM i

Briefmarken MUSIK PRODUKTIV, Gildestr. 60,
4530 Ibbenburen, S 0 54 51/5001-0. U

Außergewöhnliches' Getaktete Netzteile 5V75A,
Infrarot-Zubehör, Hsp Netzteile, Geber f Seismogra
phen, Schreiber, PH-Meßger, Drehstrom u spez
Motore m u o Getriebe, Leistungs-Thyristoren/
Dioden praz Druckaufnehmer, Foto-Multiplier, Opti-
ken, Oszilloskope, NF/HF Meßger, XY-Monitore,
med Gerate, pneum Vorrichtungen, pneum Ventile,
Zylinder etc u v m

, neu, gebr u preiswert aus Indu-

stne, Wissenschaft u Medizin Teilen Sie uns Ihre
Wunsche mit, wir helfen TRANSOMEGA-ELECTRO-
NICS, Haslerstr 27, 8500 Nürnberg 70, Tel 0911/
421840, Telex 622173 mic kein Katalogversand

El

HAMEG + + + HAMEG + + + HAMEG + + + HAMEG
Kamera fur Ossi und Monitor + Laborwagen +

Traumhafte Preise + D Multimeter + + ab 108,
DM + + 3 Stck + ab + + 98, DM + D Multimeter
TRUE RMS ab 450, DM + F Generator + + ab

412, DM + P Generator + + Testbildgenerator +

Elektron Zahler + ab 399, DM + Netzgerate jede
Preislage + Meßkabel + Tastkopfe + R,L,C Deka-
den + Adapter + Stecker + Buchsen + Video +

Audio + Kabel u v m + Prospekt kostenlos + Hand-

leranfragen erwünscht + Bachmeier electronic, 2804
Lilienthal + + Gobelstr 54 ++ Telef + + 042 98/
4980 Ig]

BOXEN & FLIGHCASES selber bauen"! Ecken

Griffe, Kunstleder, Aluprofile, Lautsprecher, Horner,
Stecker Kabel, 14 Bauanleitungen fur Musi-
ker/PA-Boxen 72seitige Broschüre gegen 5 80 DM

Schutzgebuhr (wird bei Kauf erstattet, Gutschrift liegt
bell) MUSIK PRODUKTIV, Gildestraße 60, 4530 Ib-

benburen, s 05451/5001-0. m

Traumhafte Oszi.-Preise. Elektronik Shop, Karl-
Marx-Straße 83, 5500 Trier, 0651/4 8251 H

WEIHNACHTSMULTIMETER! Hung-Chang-Qua-
litat Autorange HC-777/DM 99,, Analog-FET HC
5050E/DM 89,, Alleskonner HC 5010EC/DM

179,, (incl MwSt + Nachn + VP) Mengenrabatt
J Seel, Schmellerstr 13, 8000 München 2, Tel
089/7254801 Fr 1618 h, Sa 1214 h [1

HABEN SIE PROBLEME MIT TRAFOS UND SPU-
LEN? WIR WICKELN UND REPARIEREN AUCH
IHRE EINZELSTUCKE F WIMMER, POSTFACH 62,
8334 WURMANNSQUICK TEL 087 25/18 97-17 75

HALOGEN-LAMPEN-DIMMER fur 12VAC 20W oder
50W Info + Preisliste unter 07571/12518 Ig]

ÜÜÜÜÜÜÜÜVERSCHENKE Bauteileliste!!!!!!!!!!!!!!!!
1 Sort IC-Sockel 20St = 10,; 1 Sort IC's (SN, CD
usw) 20ST=10,; 1 Sort ^P-Bausteine
10St = 10,; 1 Sort Transistoren 50St = 6,; 1 Sort
Zenerdioden 100St = 7,50; ,uP M5L 8041 1St = 1,;
//P MAB 8048 1ST=1,; ,uP D8049 1 St =1,50; 5
versch Bausatze im Gesamtwert von 80, fur nur

49,, Industne-Comp -Tastaturen 1St = 6,; Floppy
8 fur Bastler =50,; Kohlesch R 'AW 5% 67 Wer-
te a 100St = 78,; dito ä 50St = 42,; Metallfilmwi-
derst >/4W 129 Werte a 100St = 375,; dito a

50St = 210,; dito a 10St = 52,; Kohlesch R '/3W
5 % 79 Werte a 100St = 135,; dito a 50St = 73,;
1 Sort Elkos 100St = 20,. Sussen-Elektronik, Pf.
12 62, 8072 Manching. (g]

KNIGHT-RIDER-Lauflicht Bausatz von WEROS-
electronic kostenlose Infos anfordern"! Harald We-
ber Rathausstr 8, 8200 Rosenheim (gJ

Im MONACOR-Katalog 87/88 finden Sie alles, um Bo-
xen selbst zu bauen, selbst die dicken" Kabel Noch
zu haben geg DM 20, (w gutgeschr) Die EL-Liste,
z B NE5535N 1,50/St, gibt's gratis bei REKON-
Elektronik, PF 1533, 7880 Bad Sackingen d

HF-BAUSATZE, Laser-, Meßgeräte-, Verstarker-
+ Boxenbausatze, Bausatze f. Modellbahnelektr.
Kompl Katalog DM 5, (Schein) Voreinsendung
TELE ELEKTRONIK, Postfach 4 51, 5830
Schwelm. [g|

Absolut neu! Hochwertige Vor- und Endverstärker
als Bausatz mit allen elektr und mechan Einzeltei
len bis zur letzten Schraube und Spezialgehausen in

kompromißloser Technik! Gratismfo bitte schriftlich
anfordern Roland Schutz, Elektromechanik-Elektro-
nik, Im Fuchsloch 1, 6915 Dossenheim [5]

MODULARER VORVERSTÄRKER ABGEGLICHEN,
DESIGN IN MARMOR U. RAUCHGLAS, DM 2700
TEL 05232/64790 ab 21 00 UHR

JETZT ZUGREIFEN Transistoren enorm gunstig
BC238C, BC328-25, BC546B, BC547B BC548A,
BC549C, BC556A, BC557B, BC558B das Stuck je
0,17, ab 10 je 0,14, ab 50 je 0,12 Liste anfordern oder

gleich bestellen bei Elektronik-Versand, Jörg Bern-

me, Luchsbarg 21 2210 Itzehoe, Tel 04821/85865

SVI 328 MKII: Suche/tausche Hard- u Software
Nachbau möglich G Terwissen, Schweerstr 7, 4500
Osnabrück 0541/572785 ab 21 00

ELEKTRONISCHE BAUTEILE, COMPUTER-
STECKER, FUNK & FUNKZUBEHOR ZU GUNSTI-
GEN PREISEN' LISTE ANFORDERN' FUNK-KO-
NIG, POSTFACH 12 38, 7433 DETTINGEN/ERMS U

OSZILLOSKOPE, Meß-, Test- und Prüfgeräte, Com-

puter-Literatur und Software, Bausatze HAAG Elek-
tronik GmbH, 7327 Adelberg, Hintere Hauptstr 26,
Tel 0 71 66/2 76 m

VERK. 2 SPULENTONBANDGER SABA TG 574 G
+ TG 674 G, WERKSUBERHOLT + EINGEMES-
SEN, + DIV BANDER + EXT HIGHCOM MIT EIN-
GEB STEREOSIMULATOR + MISCHPULT AKG
MIX 80 ZUSAMMEN VHB 2200 DM. K REINHARDT,
HERMANNSTR 13, 7310 PLOCHINGEN

LAUTSPRECHER + LAUTSPRECHERREPARA-
TUR, GROSS- UND EINZELHANDEL. Peiter, 7530

Pforzheim, Weiherstr 25, Telefon 07231/24665, Li-
ste gratis [5J

Fordern Sie Elektronikliste an, Niedrigpreise. H.

Kriedel, Postfach 1316 33, 5600 Wuppertal-1. (gJ

Sipe, Seas, kef Isophon u viel Zubehör Intertechmk

Gesamtprog Info f 2, in Briefmarken R Fischer,
Schleusberg 59, 2350 Neumunster [g]

ACHTUNG BASTLER' Wundersack gefüllt mit Bau-
teilen, Platinen, Schaltern, Vielfachanzeigen, Trafos,
30-pol Cannon-Steckv

, Kühlkörper, Taster und vie-

les mehr aus Konkursbest nur 19, DM per Nn

Ruckgaberechti Sie werden begeistert sein' R Am-

brozy-Electromc Handelstr 10, 6963 Ravenstein'

Electromc-Katalog kostenlos' [g]

ÜBERNEHME BESTUCKUNGSARBEITEN ALLER
ART!M! Andreas NAGEL Im Speitel 47, 7500
KARLSRUHE 41 m

ACHTUNG bis zu 15%ige Preissenkungen, kosten-

losen Katalog mit elektr Bauteilen, Bauelementen,
Prüfgeräten etc sowie Sonderkatalog mit Telef,
Funk, Anrufb

,
anfordern bei N Grzegowsky Mail-

Order-Service, Rheinstr 1517, 6228 Eltville 2, Tel
06123/61642 ü

Verkaufe' elrad Jahrgang 1980/81/82/83/84/85, Elo
1979/80/81 Populäre Elektronik 1981/82 gegen An

gebot' Tel 0212/31 25 31



TRANSFORMATOR SYNCHRON
PRIMÄR - SPANNUNGSREGLER!
Modul, bis 400 Watt, für den Bau von

Labornetzgeräten etc., einschl dem
300 S. (6 DM!) KB + KEMO Katalog

NUR DM 39,-

DIGIT. KAPAZITÄTS-
MESSGERÄT CM-350
1 pF1999/jF, 0,5% genau, einschl.
dem (20 DM!) MONACOR Katalog

NUR DM 159,90
**

WASSER-, MAGNETFELD-,
STRAHLENDETEKTOR
registriert Änderung des elektr. Feldes.
Zeigt Änderungen im natürl Magnetfeld
Wasseradernsuche Feldsonde. Lei-
tungssuche usw Anzeige durch Instr
und Kopfhörer
Grundbausatz mit Europlatine DM 98,
dazu: Gehäusebausatz mit Instr.,
Kopfh., Antenne und externem Strom-
versorgungsakku DM 158,

Lieferung per NN + VK, portofrei ab 200 DM
Bestellen Sie bitte sofort mit Kontaktkarte

LIEBHERR ELECTRONIC
Postfach 90 8353 Osterhofen

Tel. 09932/2501

elrad-
Einzelheft-
Bestellung

Folgende elrad-Ausgaben können
Sie direkt beim Verlag nachbestel-
len:
11/86 und 12/86 (pro Ausgabe
DM 5,50), ab 2/87 (pro Ausgabe
DM 6,-), elrad-Extra 5 (DM
16,80).
Gebühr für Porto und Ver-
Packung: 1 Heft DM 1,50; 2 Hef-
te DM 2,-; 3 bis 6 Hefte DM
3,-; ab 7 Hefte DM 5,-.

Bestellungen sind nur gegen
Vorauszahlung möglich.
Bitte überweisen Sie den entspre-
chenden Betrag auf eines unserer

Konten, oder fügen Sie Ihrer Be-
Stellung einen Verrechnungs-
Scheck bei.

Kt.-Nr: 9305-308, Postgiroamt
Hannover
Kt.-Nr.: 000-019968, Kreisspar-
kasse Hannover (BLZ 250 502 99)

elrad-Versand

Verlag Heinz Heise
GmbH & Co KG
Postfach 6104 07
3000 Hannover 61

elrad 1987, Heft 12

Leiterplattenherstellung
einseitig, doppelseitig durchkontaktiert, verzinnt, Lötstop- und

Positionsdruck, elektronisch geprüft im eigenen Haus. Layout nach

Schaltplan.
Horst Medinger Electronic
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unseren neuesten

Elektronik
Spezial-KATALOG

Jean - Paul - Str. 19
8650 Kulmbach

AUDIOPHILE
LAUTSPRECHER-BAUSÄTZE

von

TDL
ELECTRONICS

und anderen renommierten Herstellern
fur anspruchsvolle Bastler'

Fordern Sie unseren Katalog 87/88 mit vielen neuen,

überwiegend englisch orientierten Bauvorschlagen
an DM 5,, die sich lohnen (ßfm, Schein, Scheck)'

LAUTSPRECHER-VERTRIEB A. OBERHAGE
Pf. 1562, D-S130 STARNBERG

(Vorfuhrtermine Tel 08151/14321)

IHR SPEZIALIST
FÜR HI-END-BAUTEILE

Alles für Aktivkonzepte lieferbar!
Metallfilmwiderstände Reihe E 961 %Tol. 50 ppm Beyschlag,
Matsushita, Draloric 0,1 % Tol./25 ppm auf Anfrage Kon-
densatoren 1 %-5% Toi. Styroflex, Polypropylen, Polyester-
Siemens, Wima, Roederstein Elko 10.000 uF von40V-100V
Netzteile für Leistungsendstufen bis 1200 VA! (AufWunsch

mit Siebdrosseln zur Unterdrückung der Ladestromspitzen)
"Hi-End"-Relais von SDS Stufenschalter ITT 24-polig

2 Ebenen ALPS-Potis MKT/MKP-Kondensatoren 250V/
400V Alle Einzelteile für Modularer Vorverstärker"
In Vorbereitung 24-poliger Ladder Attenuator" in Stereo.
Bitte Sonderinfo anfordern. Lieferung nur per NN.

Klaus Scherm Elektronik
8510 Fürth Waldstraße 10 Telefon 0911/705395

REISS ELEKTRONIKVERTRIEB
5439 Stockhausen, Ringstr. 5

Tel. 02661/63318, Btx 0266163136

GbR

Auszug aus unserem Lieferprogramm:
BC237B DM 0,13 SN 74LS00 DM 0,29 SN 74LS214 DM 0,91
CD 4000 DM 0,39 CD 4013 DM 0,49 NE 555 DM 0,45 BD 679 DM 0,59 BD 680 DM 0,59
1N4148 100 Stuck DM 2,90 UA 741 DM 0,39
DMT 4000 digitales Multimeter 3>/?stellig mit 10 Amp Buchse DM 85, Lotzinn 1mm 1000 g DM 25,, Lotzinn 1mm 100 g
DM 2,90. Andere Starken auf Anfrage Ab 100 kg Sonderpreise
Widerstände /. Watt Verpackung 100 Stuck DM 2,05, Pfostenleiste 2 reihig 64-Pin vergolde! DM 1,90, Trafo 220 Volt 1-3

Amp 5/9/15/20/24/30/38 Volt Ausgange DM 4,90, Pnnt-Relais 6 Volt 2 x UM 5 Amp DM 4,99, desgleichen 24 Volt DM 4,99,
Lotkolben ERSA 260LN DM 23,90, ERSA 30 KD mit Dauerlotspitze DM 23,90, Centronics Stecker Metall DM 2,30, Fotopositiv
Cu-Platle Euro 100 x 160 mm ab 10 Stuck a DM 1,99

Auszug aus unserem Computerprogramm:
Monoctirom-Karte mit Centronics-Port DM 99,- EGA Karte DM 298,- Floppy 360 KB 5'/. Zoll DM 239,- Floppy 1 2 MB
5'/. Zoll DM 299, XT Gehäuse Flip Top DM 98, Hantarex Monitor 14 Zoll papierweiß, bernstein oder grün Dual Mode
Flat-Screen DM 289,. Andere Computerartikel und IBM compatible Rechner auf Anfrage

VISATON Lautsprecher preiswert, bitte Liste anfordern

Wir liefern Halbleiter zu besonders gunstigen Konditionen Fordern Sie unsere Gesamtpreisliste an

Wiederverkaufer, OEMS und Behörden fordern bitte schriftlich unsere Großhandelspreisliste GH 3/87

Computer und Zubehör bitte Liste E1 anfordern

SUPERPREISE

Hochton, 75 mm 0,130 W
Mittelton, 130 mm 0,130 W
Baß,20cm,130W
Baß, 250 mm, 150 W
Baß, 300 mm, 180 W

3-Wege-Weiche bis 200 W
Weiche fur 5 Systeme
Nr.

Z77
Z78
Z130
Z131
Z132
Z79
Z80
Z81

mm 0
200
2x200
250/275
250/275
2x250/275
300/354
300/354
2x300/354

Mitten
mm 0
130
130
130
2x130
2x130
130
2x130
2x130

Sichtlautspre-
eher Disco
Power-Serie
weiße Mem-
brane mit Alu-
Kalotte,
Chromrand

DM 9.95
DM 14.80
DM29.50
DM 39.95
DM 59-
DM 19.80
DM 28.-

DM/
Set

55.-
78.80
65-
75.-

180* 124-
140* 79.-
180" 99-
200' 159-

Höhen W*
mm 0
75
75
75
2x75
3x75
75
2x75
3x75

100'
140"
140*
140'

* Angaben max. Leistungsspitze mit vorgeschalteter
Frequenzweiche und im geschlossenen Gehäuse.

DDU
???

Booster, 2 Regler, 2x 30 W
...

.DM 44.-

Equalizer 1,7fach, 2x30 W DM 49.95
Equalizer 2, 7fach, 2x 50 W DM 59.95

Equalizer 3,10fach, 2x30W DM 59.95

Equalizer 4,10fach, 2x50 W . . .
DM 69.50

Equalizerö, 2x100 W, Tipptasten ....
DM139-

Computerequalizer mit Spektrumanalyser,
2x 100 W, siehe Abb. oben DM165.-

Radio 1, UKW/MW, Kassette, Stereo .DM 49.95
Radio 2 wie 1, mit Nachtdesign . .

DM 69.95
Radio 3 wie 1, mit digitaler Anzeige .

DM 89.95
Radio 4 wiel, mit Autoreverae

. .
DM 99.50

Radio 5,2x 25 W, SDK, 5fach-Equal .
DM129.50

Radio 6, SDK, Autoreverse, 2x 8 W
. .
DM 139.50

Radio 7, siehe Abb. oben, 2x 25 W,
5fach-Equahzer, Autoreverse, Loudnesst.,
UKW/MW/LW, DNR, Vor-/Rucklauf

...
DM 199.-

Radio8wie7,|edoclimitSDK DM249.50
Radio 9, 2x 25 W, SDK, Autoreverse, dig Anzeige, 12
Stationstasten, Nightdesign, Uhr, ESU DM 299.-
Radio 10 wie 9, mit Dolby B DM 399.-

Box 16, 3-Wege-Set,
2x 100 W,
1 Paar DM 65-

10x17,2x 100 W, 3 Wege, Autbau
. .

Box 18,2x30 W, 3 Wege, Aufbau
Box19,2x100W,3W,BaBreflex
Box 20, 2x 40 W, 3 Wege,
mit klappbarem Hoch- und Mitteltoner
Box21,2x25W,Tureinbau, 1Ocm0 ..

Box 22, 2x 30 W, Tureinbau,
2Wege, 1Ocm0
Box 23,2x 30 W, Einbau, 2 Wege, oval
Box 24,2x 50 W, Einbau, 3 Wege, rund
8ox25,2x 100 W, oval, 3 W, Einbau

. .

DM 59.50
DM44-
DM 75.-

DM 49.50
DM 19.95

DM29.50
DM29.50
DM 59.50
DM69.50

MW 398, Akkuladegerat fur 4x Mignon, Baby,
Mono, 1 x 9-V-Block, mit Testeinrichtung DM 14.50

GT 150, Ladegerat fur 4x Mignon Akkus DM 8.90

NICAD-Akkus, National Panasonic:
Mignon, 500 mAh 2.50 ab 10 a DM 2.30
Baby, 1800 mAh 6.80 ab 10 a DM 6.50
Mono, 4000 mAh

.. .
12.95 ab 10 ä DM 12.50

9-V-Block 14.50 ab 10 a DM 13.50

LCD-Thermometer, -50 bis +150 C,
Batteriebetrieb, 9 V, Fühler KTY 10,13
mm hohe LCD-Anzeige.
Bausatz Thermometer
Gehäuse

. . .

ICL7107, 7106, 7106R
ab 3
ab 10..
ab 25
ab 50

.

ab 100.

.
DM39.50

.
DM 10-

a DM 10-
a DM 9.-
a DM 8.-
a DM 7.-
a DM 6.50
a DM 6.20

SCHUBERTH
electronic-Versand

8660 Münchberg
Wiesenstr. 9
Telefon
09251/6038

Wiederverkaufer Handlerliste schriftlich anfordern

Kostenlosen Katalog '88*
200 S. anfordern!!!

'(wird bei Bestellung automatisch mitgeliefert)
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BAUS
enthalten Orgmabaut Verschieden

Komplettbausatz best aus

Knöpfen Klemtelen

Step and Go
-Po Kane komplelt
juPegelschreiber
Teil 3 Interfaceplatrie

Netzteil mil Trafo (3 Spannungen)
Schaltregler
- kompl (2) mit Statilbl gen

Normalfrequenz (Genera
- kompl (2) m t Stall bl geh
Marderscheuche
- KFZ Verton mt Gehäuse T231

Signalverfolger
- komplett mt Trafo

Midi-Interface
- komplett mit ACIA

Sprachausgabe
- mit SPO 256 AL2

ATZE
es und Plat ne

(1)0

(1) DM

*

34-

77 70
DM 114 60

(1) DM 14 40 (2) DM

Or)
(1) DM 9D70 (2) DM

(2) DM

(1) DM 33 -

(1) DM 29 90

(1) DM 49 90 (2) DM
RS-232-Schmttstelle

mi Userportgeriause
Bitmuster - Detektor
- kompl mt UART AY 3 1015 D

1015D DM 12 40 SPO256 AL2

Versand per NN ohne

STIPPLER-Elektromk
Postfach 1133 8851 Bissingen

(2) DM

(1) DM 51 - (2) DM

DM 23 60 MF1QCN DM

Mindestbeste! Iwert

Inh. Georg Stippler

58-

69-

58 60

19 90

59-

17 45

Tel 09005/463 (ab 13 00 Uhr)

Spezialbauteile
für HF-Technik u. Satellitenempfang

Tuner HL ECS51 fur den Frequenzbereich 800

bis 1750 MHz abstimmbar, eine Ausgangs-ZF
479 oder wahlweise 70 MHz stehen zur Verfu-

gung Die Abstimmspannung von nur 15 V ist ein

weiterer Vorteil dieses Tuners DM 185,

Eine Weiterentwicklung der PLL 654 ist der neue

PLL Baustein NE568 bis 150 MHz DM 16,50

Alle zu dem NE 568 benotigten Bauteile

einschl. Platine sind lieferbar.

Bitte Katalog anfordern,
Schutzgebuhr DM 2,50.

WERNER ELEKTRONIK
Finkenweg 3, 4834 Harsewinkel 3, 02588/623

albs-Alltronic, Otisheim
A/S Beschallungstechnik Schwerte Ost
Audax Proraum Bad Oeynhausen
AUDIO DESIGN, Essen
AUDIO ELECTRIC, Markdorf
Audio Workshop Raphael Gladbeck

BEKATRON Thannhausen
blue valley Studiotechnik, Kassel

Burmeister Rodinghausen
Böhm Dr Minden

Diesselhorst Minden

Doepfer Grafelfing

Eggemann, Neuenkirchen
Electronic am Wall Dortmund
Electro-Voice Frankfurt
Elektronik Versand Neustadt
Elektor Verlag Aachen

elpro Ober-Ramstadt
ERSA Wertheim
EXPERIENCE electronics Herbrechtingen

Frank Nürnberg
Franzis-Verlag, München

GDG Munster
Gerth Berlin

Grigelat Ruckersdorf
Gottfried Berlin

Hados Bruchsal
HAPE Schmidt Rheinfelden
Heck Oberbettingen
HEV Hamburg

31
65
39
85
69
7

101
78
2

11

7
101

101
7

78
99

15
78
23
7

39
39

101
51
23
78

65
54
11
85

D/e /nserenfen
hifisound lautsprechervertneb Munster

high tech Dortmund

Hilbertz-Kruger, Köln
HW-Elektronik Hamburg

mtec Elektronik Kassel
Isert Eiterfeld
I T Electronic Kerpen

Joker-Hifi-Speakers München
Jubitz, Laatzen

Knechtges Morsbach
Koster Goppingen

Lectron, Kronberg
LEHMANN Elektronik, Mannheim
Liebherr Osterhofen

Mayer Heimertingen
Medinger, Bonn

Meyer Baden Baden
mivoc Solingen
MONACOR Bremen
MONARCH Bremen
Mullei Stemwede
Muter, Oer Erkenschwick
MWC Alfter Oedekoven

Neveling Dusseldorf

Oberhage Starnberg
ok electronic Lotte

PEERLESS Dusseldorf

RATHO Hamburg

101
31
69
69

35
103
65

54
95

78
54

74
101
99

54
99
65
85
11
23
31
69
35

78

99
95

69

48 49

Reichelt Wilhelmshaven
Reiss Stockhausen Illfurth
RIM München

Rohlederer, Nürnberg

SALHOFER Kulmbach
Sandri, Aachen

scan-speak Bergisch-Gladbach
Seidel Minden
S -E -V Brendt Stolberg
Simons Bedburg
SOAR Ottobrunn
Sound Clinic Ingelheim
SOUND-EQUIPMENT Bochum

Soundlight Hannover

Späth Holzheim

Sussen-Elektronik, Manching

Scherm Elektronik Furth

Schilling Wiesbaden
SCHUBERTH Munchberg

Stippler Bissingen

Tektronix Köln

Tennert, Weinstadt-Endersbach

Vodisek Leutesdorf

Weltronik Borken
Werner Elektronik Harsewinkel
WM Electronic Laupheim
ELEKTRONISCHE BAUELEMENTE
VERSAND Wo)Cik Moers

Zeck Music Waldkirch

16 17
99
65
31

99
95
95
78
54
51
85

101
54
65
78
78

99
69
99

100

35
78

54

78
100
78

54

51
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AKTUELL
elrad Bausatz Midi-Schnittstelle
Bauteilesalz 23,50 DM Platine

elrad Bausatz Sprachausgabe fur C 64
Bauteilesalz 53,95 DM Platin

elrad Bausatz Abwartsregler
Bauteilesalz 16,55 DM Platine

elrad Bausatz Normalfrequenzgenerator
Bauteilesatz 83,55 DM Platin

elrad Bausatz Marderscheuche (KFZ-Version)
Bauteilesalz 39,70 DM Platin

elrad Bausatz Schrittmotor-Steuerung (2) Bauteilesatz
Platins MIC 9,00 DM Platine Vertf9,00 DM Platine Ver

6,95 DM Platine Bu

elrad Bausatz Signalverfolger
Bauteilesatz 30,75 DM Platin

19,65 DM
36,50 DM
18,50 DM

elrad Bausatz Remixer
kompletter Bauteilesatz Netzteil / Ausgangsmodul
Platine

kompletter Bauteilesatz Line Modul
Platine
kompletter Bauteilesatz Tape/Mikro
Platine

elrad Bausatz Dual-Netzteil
kompletter Bauteilesatz nkl Ringkerntrafo Drehspulinstrument
Kühlkörper usw jedoch ohne Gehäuse
Platine

elrad Bausatz UKW-Frequenzmesser
kompletter Bauteilesatz inkl Sonst ge;
Platinensatz (3 Stuck)
Preise fur Midi Bausatz / Master-Keyboard
Bauteilesalz Midi fur 61er Tastatur
Bauteilesatz Midi fur 88er Tastatur
Platine durchkontaktiert Bestuckungsdruck Lotstoi
elektronisch geprüft
Markentastatur 61 Tasten mit Matrix
Markentastatur 88 Tasten mit Matrix
Spezial IC DD / E510

44,75 DM
14,40 DM
46,70 DM
14,40 DM

-298,50 DM
55,90 DM

Geä
Gehaue fur 88 Tasten
Netzteil fur Midi Keyboard
Midi Verteiler 4fach

nur 19,50 DM
nur 115,00 DM
nur 139,50 DM
nur 14,50 DM
nur 26,95 DM

Angebot Nr 1
Baufalesatz fur 61 Tasten Platine Netzteil Tastatur 61 Tasten 381,50 DM
Angebot Nr 2
Bauteilesatz fur 88 Tasten Platine Netzteil Tastatur 88 Tasten 479,95 DM
Angebot Nr 3
Fertiggerat komplett mit Netzteil 61 Tasten 481,50 DM
Angebot Nr 4
Fertiggerat komplett mit Netzteil 88 Tasten 589,50 DM
Angebot Nr 5
Masterkeyboard komplett im Gehäuse aufgebaut 220 Volt Netzteil 61 Tasten 635,00 DM
Angebot Nr 6
Maslerkeyboard komplett im Gehäuse aufgebaut 230 Volt Netzteil 88 Tasten 699,00 DM

Kundenlnformatfon Zum Te I keine Original elrad Platinen Unsere Sausatze verstehen srcri kommet!
laut Sluckl ste mcf Sonstiges IC Fassungen sind m Bauteilesatz enthalten Lieferung per Nachnahme
{+7 50 DM Versandkosten) Irrtum und (Wanderungen vorbehalten

Service-Center Heinz Eggemann, Jlwlttsweg 13
4533 Neuenkirchen 2, Telefon O 54 ST/2 41

(aus ELRAD Heft 10/87)

Fertiggerat kompl. (5 Oktaven) 575.-

BS komplett m. Gehäuse u.Tast. 495.-

BS ohne Gehäuse, mit Tastatur 360.-

BS ohne Gehäuse, ohne Tast. 175.-

Spezial-IC DD/E510 70.-

EPROM 2764 gebrannt 20.-

Platine doppeis, durchkontakt. 25.-

Versand per Nachnahme oder Vorkam (+ 5.- DU Versandkosten)

DOEPFER - MUSIKELEKTRONIK
Lochhamer Str. 63 D-8032 Grafelfing Tel. (089) 85 55 78

Postgirokonto München 426 94 - 807

Electronic-Trainer ET-2 MADE IN GERMANY

ET-2

ET-2a

ET-2b

ET-2c

j.V

ohne Zubeh

! > J"

64tlg
96tlg

160tlg

DM

DM

DM

DM

106 02

173 28

202 92

265 62

Vergessen Sie Atzen und Loten bei der Realisierung Ihrer

elektronischen Schaltungen
Einfach, schnell, preiswert und umweltfreundlich geht es

mit dem Electronic-Trainer ET 2 oder anderen Gera-

ten und Kontakteinheiten aus der Angebotspalette

I
GmbH

Informationen bitte anforde'n

ELEKTRONISCHE LABORGERÄTE - LEHRSYSTEME
D-8907 Thannhausen Postfach 1125 Telefon:(08281) 2444 Telex: 531 228

Die Möglichkeiten eines einzelnen Handlers mögen begrenzt sein, wenn er eben nur Hand-
ler ist Wenn man aber, wie wir, in erster Linie Konstrukteur ist, dann kann man statt Her-
stellerkombinationen, bei denen alles vom gleichen Hersteller stammen muß verschiedene
Marken zu optimalen Boxen kombinieren
Große Hersteller verfugen über große Werbeetats, wir aber über Know-how und den noti-
gen Freiraum

GDG Lautsprecherv. GmbH
Steinfunter Str. 37, 44OO Münster, Tel. 0251/27 74 48
Öffnungszeiten: MoFr 1418 Uhr, Sa 1O 1 4 Uhr

Probehoren auch mit eigenen Platten und Boxen erwünscht Preisliste anfordern

KOHLESCHICHT-METflLLFILM-WIDERSTflNDE
KOHLESCHICHT 1/4W. 5X Reihe E12 u.ion-3,3Mfl < 67 Werte)
HETflLLFILH 1/4H 1^ Reihe E2-I v 4

, 7n-l , Ol-Ifl < 129 Herte)
IQOS-t.HefTTsÖRTlHENTE aHertTlO St.
DM 1,62
DM 3,35

IKOHLESCHICHT-R.

!METflLLFILH~R.
16,75
57,60

35,20
129,90

50 St.IlOOSt.

58,SOI 99,50
235,451390,-

Jetzt aktuell UVC3101 <8-Bit fl/D-D/A Converter) DM 66,52
DIODEN lOOSt1N4148 DM 3,50 - MC1488/1489 Je StDM -,67
NN-Versand + P/V,ab DM 15,- flusI.DM 100,- ELEKTRONIK-
KflTALOG 87/88 liegt Jeder Bestellung bei/oder anfordern

LEHMANN-ELEKTRONIK, Bruchsaler Str. 8,6800 Mannheim 81

Ehrensache, . . .

daß wir Beitrage und Bauanleitungen aus

inzwischen vergriffenen elrad-Ausgaben
fur Sie fotokopieren.
Wir müssen jedoch eine Gebuhr von DM

5, je abgelichteten Beitrag erheben

ganz gleich wie lang der Artikel ist. Le-

gen Sie der Bestellung den Betrag bitte
nur in Briefmarken bei das spart die
Kosten fur Zahlschein oder Nachnahme.
Und: bitte, Ihren Absender nicht ver-

gessen.

Folgende elrad-Ausgaben sind vergrif-
fen:
11/77 bis 12/86. elrad-Special 1, 2, 3, 4,
5 und 6. elrad-Extra 1, 2 und 4 und Re-
mix I.

elrad - Magazin für Elektronik

Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG
Postfach 610407, 3000 Hannover 61

. HE/SE^

H|H
acoustics

HF 201
106db/1W/1

DAS

Clinic

NEU

DM175,-
ORIGINAI

trieb
r Christ

Äufhofstraße 5
6507 Ingelheim
West Germany
Tel. 06132/75414

Auf mehr als 30 Jahre Erfahrung bei der Entwicklung von
Monitor Lauptsprechern der BBC kann H D Harwood,
Erfinder und Mitpatentinhaber der Polypropylen-Mem
brane verweisen

Safe///f/WK//
Eine vollkommen neu abgestimmte
Kombination des LF 5 MK III mit der
titanbeschichteten Audax-Kalotte
Der dazu optimale Stander macht
aus der klanglich extrem ausgewo-
genen und verfarbungsfre en Box
emesehrkompakte Losung
Bausatzincl Zubehör 289,-
Gehäuse, MDFroh 119,-
Metall-Stander, mit Spikes 99,-

Mon/torfMKff
Der ebenfalls mit der titanbeschichteten Audax-Kalotte
neu überarbeitete erfolgreiche Monitor I ist ein Zwei
weg-Stand-Lautsprecher mit excellenter Baßwiederga
be guter Räumlichkeit und sehr verfa bunqsfreierMittel
tonwiedergabe
Bausatzmci Zubehör 335,-
Gehäuse, MDFroh 259^-
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A/och e/ne?

Gibt es schon genug Endstufen-

Bauanleitungen, oder darf man noch eine

bringen? Man darf! Auch wenn sich das

Konzept des 2 x 50-Watt-Verstärkers als
erzsolide Grundschaltung entpuppt. Hier

wurde nicht das Rad zum zweiten Mal

erfunden, hier wurde lediglich seine

Entwicklung auf die Spitze getrieben. Eine
Endstufe zum Hören im nächsten Heft zu

lesen.

4A?a-Effe/rte für Groß und K/e/n Das ist ja wie Weihnachten"
dachte der Lehrmittelhersteller,
als mitten zwischen Ostern und

Pfingsten eine größere Bestel-

lung über Elektronik-Bauka-
sten hereinkam. Dahinter
steckte eine namhafte Automo-

bilfirma, die zwecks Schnell-

Umstellung auf das Elektronik-
Zeitalter mehreren Personal-
Hundertschaften diese schone

Bescherung bereiten wollte.

elrad beleuchtet den Markt der

Test- und Entwicklungsboards,
der Unterrichtsmittel von einfa-
chen Aufbausystemen bis zu

größeren Funktionsmodellen.
Als Anregung fur Weihnachts-

manner, die terminlich nicht so

fixiert sind.

Ab jetzt wird die Klampfe elek-
tronisch gestimmt! Das in die-

ser Bauanleitung vorgestellte
Gerät vergleicht die Frequenz
des an seinem Eingang anlie-

genden Signals mit einer quarz-
stabilen Referenzfrequenz.
Weicht die Eingangsfrequenz
von der Referenzfrequenz ab,
wird dies durch eine scheinbar
rotierende LED-Anzeigekette
angezeigt, wobei die Rotations-

geschwindigkeit von dem Maß
der Verstimmung abhangt. Bei

Übereinstimmung beider Fre-

quenzen bleibt das LED-Lauf-
licht stehen. Alle sechs Gitar-
ren-Grundtone können so mit
dem Stimmgerat überprüft wer-

den ein vielsaitiges Gerat
also.

ßyfe-ßrenner
Fur serienweise gefertigte
Raubkopien ist dieser EPROM-

mer sicher etwas zu langsam.
Dafür ist er preiswert, sicher

und dank seiner V24-Schnitt-
stelle fur jeden Rechner ge-

eignet. Und fur jedes EPROM
vom 2716 bis zum 27512.

mnfl

Preiswert mit 24 Nadeln

Digitale Filter

IBMs386-Erstling

Schick sieht es aus,
das Modell 80. Auf
dem Prüfstand
mußte IBM's erster
Rechner mit 80386-
CPU aber auch seine
inneren Werte
offenbaren.

Digitale Filter
machen es möglich:
Tiefpaß, Hochpaß ...

alles nur Software.
Die in BASIC-

Programme
verpackten
Grundlagen lassen
sich leicht auf
Echtzeit-

anwendungen
übertragen.

c'f 72/87
y'efzf a/n K/osfr

Software-Know-how: Digitale
Filter in Theorie und Praxis *

Projekt: CP/M-Karte mit
8-MHz-Z80 fur C64 Prüf-
stand: 24-Nadel-Drucker unter

2500 DM im Vergleich Pro-

gramm: Fraktale Landschaften
fur Amiga, Hardcopy-Routine
fur alle PC-Grafik-Adapter
CP/M+ liest MSDOS-Disket-
ten

c'f 7/88
ab ff. Dezemberam/C/os/f

Projekt: CP/M-Karte für C64

Software, 512K-Erweiterung
fur CPC Software-Know-
how: Multitasking im Amiga-
DOS, Volumenberechnung in

BASIC Programm: Digita-
les Filter in Echtzeit, CGA-

Emulator Prüfstand: Tur-

bo-Pascal Version 4.0

102

/npt/f 77/57
/efzf am K/osJc

MLM64 plus Maschinen-

spräche Monitor mit Line- und

Disassembler Syntax Check

Fehlererkennung in BASIC-

Programmen Multi-Hard-

copy Text, Hires und Sprites
Kalender Jahres- und

Wochenübersicht selbstge-
druckt * Das große Quiz

/npuf 72/87
ab 7. Dezember am K/os/r

Unidat indexsequentielle
Dateiverwaltung Graudruck

Multicolorgrafik zu Papier
gebracht PLH Pro-
grammers Little Helper"
Fighting Hardware Joystick
oder Maus, wer gewinnt? C-
Studio Creatives fur die lan-

gen Winterabende Serien

64er-Tips
elrad 1987, Heft 12



isel-Linear-Doppelspurvorschub
2 Stahlwellen 0 12 mm h6 gehärtet und geschl tfen

1 Doppelspur Prodi B 36 x H 28 mm aus Aluminium

ZentrertePaßbuchsen 0 12 mm h6 m Abstand von 50 m

Fuhrungsgenauigkeit auf 1 m Lange < 0 01 mm
Verdrehsicherer u spielfreier Linear Doppelspurscti litten

2 Prazisions Linearlager mit jeweils 2 Kugelumlaufen
Geschl ffene Aufspann u Befestigungsplatte L65xB75m

Dynam sehe Tragzahl 800 N statische Tragzahl 1200 N

Unear Doppel o seh b ?25 rr

Linear Doppel o <;ch b 42^ rr.

Unear Doppel o ch b 675 m
Linear Doppel o seh b 925 m
Linear Doppel o seh b 1175m
Lnear Doppel o schub 1425 m

DM 74-
DM108-

DM138-
DM172-
DM2O5-
DM250-

isel-Zollspindef-Vorschubemheit
Lnear Doppelspurfuhrung 1 mt Montageprofi 1

Linear Doppelspur Set 2 m t Montageprof l 2

Aufspann und Montagef 100 x 75 mm m t 2 T Nutzen

Gew ndetneb Steigung 1 Zoll mit 2 Flanschlagern
Vorschub mt Schrittmotor 110 Ncm Schrttw 1 8 Grad

1 End bzw Referenzscharter Genauigkeit < 1/100 mm

Zollsp ndel Vorscfiubemheit Hub 75 m

Zollspnde Vorschubeinher! Hub 175 m

Zcllspnde Vorschubeinheit Hub 275 m

Zollsp nde Vorschubeinheit Hub 425 m
Zol spindel Vorschubeinheit Hub 525 m

Zollspmdel Vorschubeinhert Hub 675 m

DM 547 -

DM 570 -

DM 593

DM G27 -

DM 650 -

DM 664

isel-Schnttmotorsteuerkarte
mit Mikroprozessor .. .

DM 568 -

Euro Emschub mit 2 Zoll Frontplatte und 80 VA Netzteil

B polarer Schnttmotorausgang 400 V max 2 0 A

Ausgangsstufe kurzschlußfest mit Uberstromanzeige
Huckepack Platine m t Ein Chip M krocontroller

Ser eile Schnittstelle m t 9600 Bd Ubertr Geschw ndigke t

256 Byte Pufferberech mt Software Handshake

Max programm erbare Geschwindigke 110000 Schritte/s

Datenspe cherung in 32 K x 8 stat RAW back up
Relative Positioniersteuerung mit großem Befehlsnetz

Bewegungen + 6000000 Schritte/Koordinate spe cherbar

Geschachte te Schleifen im Koord natenfeld möglich
Log Entsch im Datenfeld mit Prozeßrechner

Steuerungseng rucks über 16pol Steckverb DN 41612

Schrittmotor Ausg fronts über 9pol Sub D Stecker

DM168.-isel-Linear-Netzteil

Langsregler inkl R ngkemtrafo auf Euro Karte

Ausgangsspannung 3-30 V Ausgangsstrom max 2 5 A

Elektr Umschaltung derTrafowckl bei Spannung > 15 V

Fold back Charakteristik <Jbs Reglers im Kurzschlußfall

Separate Spannungsfuhlerle Hingen Inhibit Eingang
Abschaltung der Endstufe be Temperatur > 90 C

Separate massebezogene Festspannung 12 V/1 A

Netzanschluß Kabel 220 V mit Stecker

isol-Sekundar-Nelzteil DM 192.-

Sek getakteter Begier mhl Ringkerntrafo auf Euro Karte

Ausgangsspannung 5-30 V kurzschlußfest

Ausgangsstrom max 2 5 A, W rkungsgrad max 90%

Separate Spannungsfuhlerlertungen Inhibt Eingang
Interne Temperaturschutzschaltung und Crow bar Schutz

Zusatzl massebezogene Festspannung 12 V/1 A

Netzanschluß Kabel 220 V mit Stecker

isel-Bestuckungs- u -Lotrahmen 1 .. DM 56 80

Alu Rahmen 260 x 240 x 20 mm mit Gummifußen

Schließbarer Deckel 260 x 240 mm mit Schaumstoff
Plat nen Haltevorrichtung mit 8 verstellb Haltefedern

Zwei verstellbare Schienen mit 4 Rändelschrauben

Gle chzeit ges Bestucken und Loten von Platinen

Fur Plat nen bis max 220 x 200 mm (2 Euro Karten)

isel-Bestuckungs- u -Lotrahmen 2 DM 99 80

Alu Rahmen 400 x 260 x 20 mm mit Gumm fußen

Schi eßbarer Deckel 400 x 260 mm mit Schaumstoff
Platinen HalteVorrichtung mit 16 verstellb Haltefedem

Drei verstellbare Seh enen mit 6 Rändelschrauben

Gleichzeitiges Bestucken und Loten von Plat nen
Fur Platinen bis max 360 x 230 mm (4 Euro Karten)

isel-Eprom-UV-Loschgerat 1 DM89.-

Alu Gehäuse L 150 x B 75 x H 40 mm m t Kontrollampe
Alu Deckel L 150 x B 55 mm mit Schiebeverschluß
Loschschiitz L 85 x B 15 mm m t Auflageblech fur Eproms
UV Loschlampe 4 W Loschzeit ca 20 Minuten

Elektron scher Zeitschalter max 25 Mm m t Start Taster

Intensve u gleichzeitige UV Loschung von max 5 Eproms

isel-Eprom-UV-Loschger 2 (o Abb) ... DM 248

Alu Gehäuse L 320 x B 220 x H 55 mm mit Kontrollampe
Alu Deckel L 320 x B 200 mm mit SchiebeverschluS
Vier Loschschlitze L 220 x B 15 mm mit Auflageblech
Vier UV Loschlampen 8 W/220 V mt Abschaltautomatik
Elektronischer Zeitschalter max 25 Mm m t Start Taster

Intensive u gleichzeitige UV Loschung von max 48 Eproms

isel-Entwicklungs- u. -Ätzgerät 1 DM 148.-
Superscrimale Glaskuvette H 290 x B 260 x

PVC Kuvettenrahmen mt Kunststoffwanne

Spezalpumpe 220 V mit Luftverte Irahmen

Heizstab 100 W/200 V regelbar Thermometer

Platinenhalter verstellbar max 4 Eurokarten

Entwicklerschale L 400 x B 150 x H 20 mm

isel-Entwicklungs- u. -Ätzgerät 2 DM 225.-
Superschmale Glaskuvette H 290 x B 430 x T 30 rr

PVC Kuvettenrahmen mit Kunststoffwanne
2 Spezialpumpen mit Doppel luftvertei Irahmen

He zstab 200 W/220 V regelbar Thermometer

Platinenhatter verstellbar max 8 Eurokarten

Entwicklerschale L 500 x B 150 x H 20 mm

isel-Entwicklungs- u. -Ätzgerät 3 DM 282.-
Superschmale Glaskuvette H 290 x B 500 x

PVC Kuvettenrahmen mit Kunststoffwanne
2 Spez alpumpen mit Doppelluftvertetlrahme

I Heizstab 200 W/220 V regelbar Thermometer

I Platmenhalter verstellbar max 10 Eurokarten

I Entwicklerschale L 600 x B 150 x H 20 mm

Isirr-tUctronlc, Hugo Isirt

6419 Eiterfeld, S (06672) 7031, thhusiso
Virsanfl pir NN, plus Verpackung + Porto, Katalog 3,- DM

isel-19-Zoll-Rahmen und -Gehäuse

10 Zoll Rahmen 3 HE eloxiert DM22 80

Zoll Rahmen 3 HE eloxiert DM 29 80

Zoll Rahmen 6 HE eloxiert DM 39 80

Zoll Gehause-Rahmen 3 HE elox DM 39 80

19 Zoll Gehause-Rahmen 3 HE elox DM 49 80

10 Zoll Gehäuse 3 HE elox ert DM 56 80

19 Zo I Gehäuse 3 HE eloxiert DM 79 80

Zubehör fur 19-Zoll-Rahmen und -Gehäuse

1 Zoll Frontplatte 3 HE eloxiert DM-90

2 Zoll Frontplatte 3 HE eloxiert DM 1 45

4 Zoll Frontplatte 3 HE eloxiert DM 2.50

Führungsschiene (Kartentrager) DM - 55

Frontplattenschriellverschl mit Griff DM -.85

Frontplatte /Le terplatte Befest gung DM - 70

ABS Gerategriff Ra 88 mm anthrazit DM112

ABS Gerategriff Ra 88 mm s Ibergrau DM 1 45

isel-Euro-Gehause aus Aluminium

E oxiertes Alumin um Gehäuse L 165 x B 103 mm
2 Sertente I Prof le L 165 x H 42 oder H 56 mm
2 Abdeckbleche oder Lochbleche L 165 x B 88 mm
2 Front bzw Ruckplatten L 103 x ß 42 oder B 56 rr

8 Blechschrauben 2 9 mm und 4 Gumm fuße

isel Eur

L 16S x

isel Eur
L 16S x

isel Eur
L 165

tsei Eur
L165 x

o Gehäuse 1

B 103 x H 42 mn

o Gehäuse 1

B 103 x H 42 mn

o Gehäuse2
B 103xH56mn

o Gehäuse 2
B 103 xH56mn

i m t Abdeckblech

i mit Lochblech

i mit Abdeckblech

i mit Lochblech

DM 8.90

DM11 20

DM1015

DM1230

isel-fotopositivbeschichtetes Basismatenal

Kupferkaschiertes Basismatenal mrt Positiv Lack

Gleichmaß ge u saubere Fotoschicht Starke ca 6 (im
Hohe Auflosung der Fotosch cht u galv Bestand gke t

Ruckstandsfreie Lichtschutzfolie stanz u schneidbar

Pert nax 1

Epoxyd F

Epoxyd H
Epoxyd1i

Epoxyd F

Epoxyd1i
Epoxyd 11

stark

mt Lchtschutzfole
nax 200 x 300 DM 5 54

nax 300x400 DM1108

it Lichtschutzfol e

Epoxyd 200 x 300 DM10 60

Epoxyd 300 x 400 DM 21 20

irk mt Lchtschutzfolie

Epoxyd 200 x 300 DM12 65

Epoxyd 300 x 400 DM 25 31

5St 10% 25 St 20% 50 St 30% 100 St 35% Rabatt

isel-Leucht-u -Montagepult 1 DM170-

Eloxiertes Alu Gehäuse L 320 x B 220 x H 60 mm

2 T Nuten fur Montage u Weßsch ene

Milchgiassche be 4 mm mit Streul chteffekt
4 Leuchtstofflampen 8 W/220 V mit Reflektor
Leucht und Montageflache 265 x 185 mm

isel-Leucht- u. -Montagepult 2 DM 225.-

Elox ertes Alu Gehäuse L 480 x B 330 x H 60 mm

2 T Nuten fur Montage u MeIJschiene

Miichglasscheibe 4 mm mit Streulichteffekt
4 Leuchtstofflampen 15 W/220 V mit Reflektor

Leucht u Montageflache 425 * 270 mm

isel-Leucht- u. -Montagepult 3 ..
.DM340-

Eloxiertes Alu Gehäuse L 620 x B 430 x H 60 mm
2 T Nuten fur Montage u Meßsch ene

Miichglasscheibe 4 mm mit Streulichteffekt
4 Leuchtstofflampen 20 W/220 V mit Reflektor

Leucht u Montageflache 560 x 390 mm

isel-UV-Belichtungsgerat 1 DM196.-

Elox Alu Gehäuse L 320 x B 220 x H 55 mm mit Glasplatte
Deckel L320xB220xH 13mm mit Schaumstoffaufl 20mm
4 UV Leuchtstofflampen 8 W/220 V mit Reflektor

Belichtungsflache 245 x 175 mm (max zwei Euro Karten)
Kurze u gleichmaß ge Belichtung fur F Ime u Platten

isel-UV-Belichtungsgerat2 DM298.-
Elox A u Gehäuse L 480 x B 320 x h 60 mm mit Glasplatte
DeckelL480xB320xH13mm mit Schaumstoffaufl 20mm
4 UV Leuchtstofflampen 15 W/220 V m t Reflektor

Behchtungsf ache 365 x 235 mm (max vier Euro Karten)
Kurze u gleichmäßige Bel chtung fur Filme u Platten

isel-UV-Behchtungsgerat3 ..
..DM454-

Elox Alu Gehäuse L 620 x B 430 x h 60 mm m t Glasplatte
DeckelL620xB430xH!9mm mit Schaumstoffaufl 20mm

4 UV Leuchtstofflampen 20 W/220 V mt Reflektor
Bei chtungsflache 520 x 350 mm (max 10 Euro Karten)
Kurze und gleichmäßige Bei chtung fur Filme u Platten

isel-Bohr- und -Frasgerat 1 DM148-

Le stungsstarker Gleichstrommotor 24 V max 2 A

Spinde 2fach kugelgelagert mit Is Zoll Spannzange
Drehzahl 20 000 U/M n Rundlaufgenau gkeri <0 03 n

Präzislonshubvomchtung mit 2 Stahlwellen 8 mm 0
Verstel barer Hub max 30 mm mit Ruckstellfeder

A u T Nutent seh 250 x 125 mm Arbeitst efe 200 n

isel-Bohr- und -Frasgerat 2 (o Abb) DM 3-

Leistungsstarker Gleichstrommotor 24 V max 2 A

Sp ndel 2fach kugelgelagert m t Is Zoll Spannzange
Drehzahl 20000 U/Mm Rundlaufgenauigket <0 02 mn

L near Vorschübe nheit L 200 x B 125 x T 60 mm

PraEis onshubvomehtung mit isel Lnearfuhrung
Verstellbarer Hub max 80 mm mit Ruckste Ifeder
Alu Gestell mit Alu T Nutentisch 475 x 250 mm



Spec/a/;
Der f4nf// - Kr/egsff/m

l/er/ag e/nz e/se GmtoW
Heteto/ferSfraoe7
3000 Hannover 6/

Cfiuclr Woms; Hollywoods liarfer Haudegen
tfersäumeft Sie m'chf den Beginn der

j^ Großen Serie In video vision/

IVki^fen Sie, was mlf dem Hacimschlff
Enterprise In Star Irelr passiert?

Ufas Captain Klrlr und Spoclr erleben,
erfahren Sie In wdeo vision/

Haben Sie ^mnianslrflti F#rnsenen versäumt?
Über die neuen Folgen der beliebten

Taforf" - Serie auf Wdeolrasseffe
lesen Sie In video vision/

Wissen Sie nicht, was Sie zu

M/einnachten schenlren sollen...
Die raffinierten Geheimnisse der neuesten

1/ldeo - Geräte offenbart ihnen video vision/
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